SV - Bruksanvisning

F406

Tangmultimeter



Tack for att du har kopt en F406 Tangmultimeter.

For din egen och produktens sakerhet:
las noggrant igenom denna bruksanvisning och spara den,
iaktta forsiktighetsatgarderna vid bruk.
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VARNING risk for FARA! Anvandaren maste lasa dessa instruktioner nar denna symbol visas i texten.

Anbringande pa eller avlagsnande fran bara ledare tillates under farlig spanning. Strémavtagare av typ A enligt IEC/
EN 61010-2-032 eller BS EN 61010-2-032.

Batteri.

Helt skyddat instrument genom dubbel isolering eller forstarkt isolering.

Jordtag.

CE-markningen anger att produkten foljer det europeiska lagspanningsdirektivet (2014/35/EU), direktivet géllande
elektromagnetiska kompatibilitet (2014/30/EU) och direktivet gallande begrénsning av farliga @mnen (RoHS, 2011/65/
EU och 2015/863/EU).

UKCA-markningen sakerstéller att produkten uppfyller de krav som galler i Storbritannien, bland annat inom
omradena lagspanningssakerhet, elektromagnetisk kompatibilitet och begrénsning av farliga @mnen.

AC - Véaxelstrom.
AC och DC - Véaxel och likstrém.
VARNING, risk for elektrisk chock. Spanning som anbringas pa delar markta med denna symbol kan innebéra fara.

Den o&verstrukna soptunnan innebar att, inom EU &r denna produkt féremal for kallsortering av avfall enligt
WEEE-direktivet 2012/19/EU. Denna utrustning far inte hanteras som hushallsavfall.

Definition av matkategorier

Matkategori IV for matningar vid kallan pa lagspanningsanlaggningen.

Exempel: kraftledningar, transformatorstationer och annan skyddsutrustning.

Matkategori Ill for matningar pa byggnader.

Exempel: elkontakter, brytare, jordfelsbrytare, maskiner eller annan fast monterad utrustning.

Matkategori Il fér matningar pa utrustning som ar ansluten till fast system i byggnader.
Exempel: handhalina verktyg, kaffemaskiner, frys m.m.
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FORSIKTIGHETSATGARDER VID ANVANDNING

Detta instrument Overensstammer med sakerhetsstandard IEC/EN 61010-1 eller BS EN 61010-1 och IEC/EN 61010-2-032 eller
BS EN 61010-2-032 for spanningar pa 1 000 V i kategori IV och 1 500 V i kategori lll, pa en héjd av mindre &n 2 000 m och inomhus,
med en féroreningsgrad som hogst ar lika med 2.

Underlatenhet att iaktta sékerhetsinstruktionerna kan medfora elektrisk stot, brand, explosion och forstérelse av instrumentet och
av installationer.

Operatéren och/eller ansvarig for matningar maste noga lasa och tydligt forsta de olika forsiktighetsatgarder som bor vidtas
innan anvandning.

Om du anvander detta instrument till annat an som anges, kan det skydd det erbjuder aventyras, vilket kan vara férenligt med
fara for personsakerheten.

Anvand inte instrumentet i en explosiv atmosfar eller i narvaro av brandfarliga gaser eller angor.
Anvand inte instrumentet i natverk som har spanning eller matkategori utanfér angivna specifikationer.
Overskrid inte de maximalt specificerade spanningar och strémmar mellan terminaler eller till jord.
Anvand inte instrumentet om det verkar vara skadat, ofullstandigt, eller inte korrekt tillslutet.

Innan varje anvandning kontrollera att testkablarnas isolation ar i perfekt skick, galler &ven hdljet och tillbehdren. Alla delar
med dalig isolering (dven delvis) maste tas bort for reparation eller kasseras.

Anvand endast medfdljande testkablar och tillbehér. Anvandning av tillbehdér med lagre markspanning eller matkategori
reducerar tillaten spanning och matkategori for hela instrumentet och dess tillbehdr till det lagsta angivna vardet.

Beakta de miljdmassiga villkoren fér anvandning.

Modifiera inte instrumentet och byt inte ut komponenter mot "ekvivalenter". Reparationer och justeringar maste goéras av
godkanda kvalificerad personal.

Byt ut batterierna sa snart som :I: symbolen visas pa displayenheten. Koppla bort alla sladdar innan du éppnar luckan
till batterifacket.

Anvand personlig skyddsutrustning nar forhallandena sa kraver.
Hall hander och fingrar borta fran instrumentets uttag.
Vid hantering av ledningar, matspetsar och krokodilklammor, hall med fingrarna bakom det fysiska fingerskyddet.

Av sakerhetsskal, och for att undvika upprepade 6verbelastningar pa ingangarna till instrumentet, rekommenderar vi att utféra
konfigurations-installningar bara nar instrumentet ar frankopplat fran alla farliga spanningar.

1. LEVERANSOMFANG

Tangmultimeter F406 levereras i sin férpackning med:

2 Matkablar, réd och svart med banankontakter
2 Provspetsar rod och svart

1 Krokodilklamma svart

4 1,5V batterier

1 Transportvaska

Flersprakig manual pa mini CD

Flersprakig snabbguide.

For tillbehor och reservdelar, besok var hemsida:
www.chauvin-arnoux.com



http://www.chauvin-arnoux.com

2. PRESENTATION

Tangmultimeter F406 ar ett professionellt elektriskt matinstrument som kombinerar féljande funktioner:

Strommatning,

Matning av “inrush” strom/dverstrom (True-Inrush),
Spéanningsmatning,

Frekvensmatning,

Overtonsmatning (THD),

Kontinuitetstest med summer,

Resistansmatning,

Diodtest,

Effektmatningar (W, VA, var och PF),

Visning av fasféljd.

Figur 1: F406 Tangmultimeter
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2.1. VRIDOMKOPPLAREN

Vridomkopplaren har sex positioner. For att komma till ,
onskad funktion. Varje installning bekraftas med en ljudsignal. Funktlonerna beskrlvs i tabellen nedan:

funktionerna, vrid omkopplaren till

6

5

4

3

2

1

Figur 2: Vridomkopplare for funktionsval

Nummer | Funktion Se §
1 Off — Sténger av tangmultimetern 4.3
2 AC, DC, AC+DC spanningsmatning (V) 4.5
3 AC, DC, AC+DC strémmatning (A) 4.9
4 Effektmatningar (W, var, VA) och berakning av effektfaktor 411
(PF)AC, DC, AC+DC —
Kontinuitetstest ®*1) 4.6
5 Resistansmatning Q 4.7
Diodtest -} 4.8
6 Indikering av fasfoljd 4.12




2.2. FUNKTIONSTANGENTER

Har ar instrumentets sex funktionstangenter:

4 5 6

Figur 3: Instrumentets funktionstangenter

Nummer | Funktion Se §

HOLD - det aktuella vardet lagras i displayen 31

1 Nollpunkt korrigering vid ADC/AAC+DC/WDC och WAC+DC matningar 4?2
Kompensation av matledningarnas resistans i kontinuitets och ohmmeter m
funktionerna —
Val av typ av matning (AC, DC, AC+DC)

2 . 3.2
Val av 1-fas eller 3-fas matning

3 Aktivering eller inaktivering av displayenhetens bakgrundsbelysning 3.3

4 Aktivering eller inaktivering av MAX/MIN/PEAK mode 34
Aktivering eller inaktivering av "INRUSH” mode i A =

5 Matning av frekvens (Hz), dvertonsmatning (THD) 35
Visning av matvarden for W, VA, var och PF —

6 Aktivering av AREL mode 36
Visning av differentiella och relativa varden =




2.3. DISPLAYENHETEN

Har ar tingmultimeterns displayenhet:

7 —6
1
2
5
Figur 4: Displayenheten
Nummer | Funktion Se §
1 Visning av valda matfunktioner (tangenter) 3
2 Visning av méatvarde och enhet 4.5till4.12
3 Visning av MAX/MIN/PEAK mode 3.4
4 Typ av matning (AC eller DC) 3.2
5 Total 3-fas effektmétning 4.11.2
6 Visning av med vridomkopplaren vald matfunktion 4.5
7 Indikering pa att batteriet ar forbrukat 6.2




2.3.1. DISPLAYENHETENS SYMBOLER

Symbol Benamning
AC Vaxelstrom eller spanning
DC Likstrém eller spanning
AC+DC Véxel- och likstrom eller spanning
AREL Relativt varde, med avseende pa ett referensvérde
ARef Referens varde
Lagring av matvarden och frysning av displayen
Max Max RMS varde
Min Min RMS varde
Peak+ Max toppvérde
Peak- Min toppvarde
>3 Total 3-fas balanserad effektmatning
Vv Volt
Hz Hertz
W Watt
A Ampere
% Procent
Q Ohm
m Milli- prefix
k Kilo- prefix
var Reaktiv effekt
VA Skenbar effekt
PF Effektfaktor
THD, Total évertonshalt i férhallande till grundtonen
THDIr Total distortionsfaktor i forhallande till signalens true RMS véarde
qu}z Indikering av fasfoljd
—
—> 0« Kompensation av matledningarnas resistans
QD))) Kontinuitetstest
> Diodtest
o Permanent display (automatisk avstangning inaktiverad)
Indikering pa férbrukade batterier

Visning av "rdy" i displayen (engelska “ready”), betyder att instrumentet ar fardigt fér matning (méatfunktion “Indikering av fasféljd”).

2.3.2. OVERSKRIDEN MATKAPACITET ( O.L)

O.L (Over Load) symbolen visas nar ett matomrade 6verskrids.



2.4. MATINGANGARNA

Matingangarna anvands enligt féljande:

1 2

Figur 5: Matingangarna

Nummer Funktion

1 - ingang (COM)

2 +ingang (+)




3. FUNKTIONSTANGENTER

Funktionstangenterna reagerar olika pa korta, langa och ihallande tryckningar.

Tangenterna , , och , ger nya funktioner och medger detektering och inspelning av parametrar som
kompletterar de vanliga elementara matningarna.
Var och en av dessa knappar kan anvandas oberoende av de andra och som perfekt komplement till dem: Detta gor
navigeringen for att leta upp alla métresultat enkel och intuitiv.

Det ar t.ex. mgjligt att efter varandra visa MAX, MIN, etc. varden for RMS spanning bara, eller ocksa efter varandra visa
MAX (eller MIN, eller PEAK) varden av alla effekt matvarden (W, VA, var, etc.).

| den hér sektionen, representerar ikonen omkopplarens mdjliga lagen for vilka den aktuella tangenten har nagon funktion.

3.1. TANGENT

Den hér tangenten anvands till:

B |agra och lasa de senast uppmatta vardena specifika for varje funktion (V, A, Q, W) i enlighet med den specifika mode som
tidigare aktiverats (MAX/MIN/PEAK, Hz, AREL, THD),den aktuella displayen bibehalls sedan medan detektering och méatning
av nya varden fortsatter;

W Utfoéra automatisk kompensation av matledningarnas resistans (se ocksa § 4.6.1);
m Utféra automatisk nollpunkt korrektion i ADC/AC+DC och WDC/AC+DC (se ocksa § 4.9.2).

Anmarkning: | funktionen for visning av fasféljd har tangenten ingen effekt.

Successiva tryckningar pa ... funktioner

1. Lagra resultaten av aktuella matningar,
2. Lasa skarmens sista visade varde,

kort 3. Aterga till normal display mode (vérdet av varje ny métning
visas)
ADC . . .
) AAC+DC Utféra en automatisk nollpunkt kompensering (se § 4.9.2)
Lang (>2 sek) WDC Anmarkning: Den hér funktionen fungerar om MAX/MIN/

WAC+DC PEAK eller HOLD mode (kort tryck) forst &r inaktiverad.

Utfora en automatisk kompensation av mat-lednngarnas
resistans (se § 4.6.1)

lhallande

Se ocksa § 3.4.2 och § 3.5.2 for funktionen av tangenten i férening med tangenten och tangenten.



3.2, TANGENT (ANDRA FUNKTIONER)

Den har tangenten anvands for att valja typ av matning (AC, DC, AC+DC) och de andra funktionerna markerade i gult bredvid
relevanta lAgen av omkopplaren.
Den anvands ocksa i konfigurationsmode, for att &ndra standardvarden (se § 4.4).

Anmarkning: Tangenten ar verkningslds i MAX/MIN/PEAK, HOLD och AREL mode.

Successiva tryckningar pa ... funktioner

Valja AC, DC eller AC+DC. Beroende pa ditt val, visar skarmen
AC, DC eller AC+DC.

kort

Bladdra genom funktionerna resistansmatning Q, och diodtest
-} och atervénda till kontinuitetstest.

Aterstilla instrumentet for en ny fasféljdsmétning.

Visa total effekt i ett symmetriskt 3-fas elnat (symbolen Z3®d
visas i displayen).

Genom att trycka igen, sker atergang till visning av 1-fas effekt
(symbolen Z3®D slocknar)

Lang (>2 sek)

3.3. TANGENT

Denna tangent anvands for att tdnda displayens bakgrundsbelysning.

Successiva tryckningar pa ... funktioner

aktivera eller inaktivera displayens bakgrundsbelysning

Anmarkning: Bakgrundsbelysningen stangs automatiskt av efter 2 minuter.



3.4. TANGENT
3.4.1.1 NORMAL MODE

Den har tangenten aktiverar detektering av MAX, MIN, PEAK+ och PEAK- varden under matningarna.
Max och Min ar de extrema medelvardena i DC och extrema RMS véardena i AC. Peak+ ar signalens hogsta momentana toppvarde
och Peak- dess lagsta momentana toppvarde.

Anmarkning: | MAX/MIN/PEAK-funktionen ar "automatisk avstangning" av instrumentet inaktiverad. Symbolen o visas pa skarmen.

Successiva tryckningar

pa

... funktioner

- Aktivera detektering av MAX/MIN/PEAK vérden,

- Visa MAX, MIN, PEAK+ eller PEAK- varden successivt,

- Aterga till visning av aktuell méatning utan att I3mna moden (de vérden som redan
detekterats raderas inte).

Anmarkning: Alla symboler MAX, MIN, PEAK+, PEAK- visas i displayen, men

kort bara den valda funktionsymbolen blinkar.

Exempel: Om MIN har valts, blinkar MIN medan MAX, PEAK+, PEAK- lyser stadigt.

- Aktivera detektering av MAX/MIN véarden

- Visa MAX eller MIN varden successivt

- Aterga till visning av aktuell matning utan att Iamna moden (de vérden som redan
detekterats raderas inte).

- Ld&mna MAX/MIN/PEAK funktionen. De tidigare inspelade MIN-, MAX- och PEAK-

lang (> 2 sek) vardena blir raderade.
ang (> 2 se
Anmarkning: Om HOLD funktionen ar aktiverad, ar det inte mgjligt att lamna

MAX/MIN/PEAK mode. HOLD funktionen maste forst inaktiveras.

Anmarkning: AREL funktionen kan anvandas med funktionerna i MAX/MIN/PEAK.

3.4.2. MAX/MIN/PEAK MODE+ AKTIVERING AV HOLD MODE

Successiva tryckningar pa ... funktioner

- Successivt visa MAX/MIN/PEAK varden som detekterats innan
kort
tangenten trycks in.

Notering: HOLD funktionen avbryter inte inspelningen av nya MAX, MIN, PEAK véarden.

3.4.3. ACCESS TILL TRUE-INRUSH MODE ( INSTALLD PA )

Den har tangenten mojliggdr matning av True-Inrush strém (startstrom eller Gverstrom i stationar drift) for AC eller DC strom bara
(fungerar inte i AC+DC).

Successiva tryckningar pa ... funktioner

- Koppla pa True-INRUSH mode

- "Inrh" visas under 3 s (bakgrundsbelysningen blinkar).

- Trigger tréskeln visas under 5 s (bakgrunds-belysningen ar stabil).

- e " visas och "A" symbolen blinkar.
lang (>2 sek) - Efter detektering och inspelning, visas inrush strommatningens varde

efter berékningssteget " ------ " (bakgrundsbelysningen av)

Anmarkning: « A» symbolen blinkar for att indikera "6vervakning" av
signalen.
- Stidnga av True-INRUSH funktionen (atergang till enkel stromméatning).

- Visa strommens PEAK+ varde,
kort (<2 sek) - Visa strommens PEAK- varde,
Notera: Ett kort tryck fungerar bara om - Visa RMS vardet av True-Inrush strdommen.
ett True-Inrush varde har detekterats. Anmarkning: « A » symbolen visas stabilt under denna sekvens.
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3.5. TANGENT
Denna tangent anvands for att visa den uppmatta frekvensen hos en AC-signal (i spanning, strom, effekt och Gvertoner).

Anmarkning: Denna tangent fungerar inte i DC.

3.5.1. HZ FUNKTIONEN | NORMAL MODE

Successiva tryckningar

i ... funktioner
pa

- Visa den uppmatta signalens frekvens.
- Aterga till méatning av aktuell spanning (V) eller strém (A).

- Visa i tur och ordning féljande varden:
kort - Uppmatt skenbar effekt (VA),

- Uppmaétt reaktiv effekt (var),

- Uppmaétt effektfaktor (PF),

- Uppmétt frekvens (Hz),

- Uppmatt aktiv effekt (W).
lang (> 2 sek) - Aktivera eller inaktivera funktionen for berakning och visning av 6vertoner (THD).
Darefter kort - Successivt visa THDf, THDr eller grundtonens frekvens.

3.5.2. Hz funktionen + aktivering av HOLD mode

Successiva tryckningar

. ... funktioner
pa

- Lagra visat frekvensvarde,
kort - Successivt visa lagrat frekvensvarde och relaterad spanning eller strom,
- Successivt visa lagrade varden fér THDf, THDr och grundtonens frekvens.

3.6. TANGENT

Med denna tangent kan anvandaren visa och lagra ett referensvarde (ARef) och sedan visa det uppmatta vardet som ett relativt
varde (AREL) i motsvarande enhet eller i %.

Anmarkning: | funktionen for fasféljdsvisning ( ) ar tangenten ogiltig.

Successiva tryckningar
pa

... funktioner

- Aktivera AREL funktionen, lagra och visa referensvardet.
Symbolen ARef visas.

- Visa relativvarde som differensvarde:
(aktuellt matvarde — referensvarde (A))
Symbolen AREL visas.

- Visa relativa varden i %

Kort Aktuellt matvérde — Referensvérde (A)

Referensvarde (A)

Symbolerna AREL och % visas.

- Visa referensvardet. (ARef symbolen visas),

- Visa aktuellt matvarde. (ARef symbolen blinkar).

lang (>2 sek) - Ldmna AREL mode.

Anmarkning: "relativ mode AREL" funktionen kan anvandas tillsammans med funktionerna i MAX/MIN/PEAK mode.



4. ANVANDNING

4.1. DRIFTTAGNING

Satt i batterierna som medfdljde instrumentet pa foéljande satt:

1. Anvand en skruvmejsel och skruva loss skruven till batterifacket (nr.1) pa baksidan av holjet och 6ppna det;
2. Placera de fyra batterierna i facket (nr. 2), var noga med polariteten;

3. Stang batteriluckan och skruva fast den i hdljet.

Figur 6: Instrumentets batterifack och batterilucka

4.2. STARTA UPP TANGMULTIMETERN

Omkopplaren befinner sig i lage OFF. Vrid omkopplaren till funktionen du vill anvanda. Hela displayen téands (alla symboler) under
nagra sekunder (se § 2.3) sedan visas den valda funktionen pa skdrmen. Tangmultimetern ar darefter redo fér matningar.

4.3. STANGA AV TANGMULTIMETERN

Tangmultimetern kan stédngas av antingen manuellt, genom att stalla omkopplaren till lage OFF, eller automatiskt efter tio minuter
om ingen andring av omkopplaren gjorts och/eller nagon tangenttryckning. Trettio (30) sekunder innan instrumentet sténgs av,
ljuder en intermittent ljudsignal. For att ater aktivera instrumentet, tryck pa valfri tangent eller vrid pa omkopplaren.

4.4. KONFIGURATION

Som en sadkerhetsatgard, och for att undvika upprepade Gverlaster pa instrumentets ingangar, rekommenderar vi att alla
installningar endast utférs nar instrumentets ingangar ar bortkopplade fran alla farliga spanningar.

4.41. PROGRAMMERING AV TROSKELVARDET FOR KONTINUITETSTEST
Den maximalt tillatna resistansen for kontinuitetstest kan programmeras enligt foljande:

1. Med omkopplaren i OFF positionen, hall tangenten nedtryckt samtidigt som du vrider omkopplaren till Iage , ills
"full skarms" visningen slutar och en ljudsignal hérs, fér att komma till installnings/konfigurations mode. Displayenheten indikerar
vardet under vilket summern ar aktiverad och Qn))) symbolen visas. Lagrat standardvarde ar 40 Q. Méjliga varden att stélla in
ligger mellan 1 Q och 999 Q.

2. For att andra troskelvardet tryck pa tangenten. Den hdgra siffran blinkar. Varje tryck pa tangenten Okar
troskelvardet med 1. For att vaxla till nasta siffra, gor en lang tryckning (>2 s) pa tangenten.

For att lAmna denna programmeringsmode, vrid omkopplaren till ett annat lage. Det valda troskelvardet lagras (dubbla ljudsignaler
avges).



4.4.2. INAKTIVERING AV AUTOMATISK AVSTANGNING (AUTO POWER OFF)

Inaktivera automatisk avstangning:

1.

Med omkopplaren i OFF positionen, hall tangenten nedtryckt samtidigt som du vrider omkopplaren till I1age , tills

"full skarms" visningen slutar och en ljudsignal hors, for att komma till instalinings mode. Symbolen o visas.

2. Nar , tangenten slappts, befinner sig instrumentet i voltmeterfunktion i normal mode.
3. Atergang till “automatisk avsténgning” sker nar tangmultimetern slas pa igen.

4.4.3. PROGRAMMERING AV STROMGRANSVARDE FOR TRUE INRUSH MATNING

Programmera True INRUSH matningens triggertréskelvarde:

1.

Med omkopplaren i OFF positionen, hall ned tangenten samtidigt som du vrider omkopplaren till 1age , tills "full
skarms" visningen slutar och en ljudsignal hors, for att komma till konfigurationsmode. Displayenheten visar den procentsats for
overskridning som skall galla fér den uppmaétta strémmen fér att bestdmma matningens triggertréskel.

Lagrat standardvarde ar 10 %, motsvarande 110 % av den uppmatta etablerade strdmmen. Mdjliga varden ar 5 %, 10 %, 20 %,
50 %, 70 %, 100 %, 150 %, och 200 %.

. For att andra troskelvarde, tryck pa tangenten. Vardet blinkar: Varje tryck pa tangenten visar nasta varde. For att

spara det valda troskelvardet gér en lang tryckning (>2s) pa tangenten. Detta bekraftas med en ljudsignal.

For att lamna programmeringsmode, vrid omkopplaren till en annan instalining. Det valda tréskelvardet lagras (dubbla ljudsignaler
avges).

Notering: Startstrommatningens triggertréskel fixeras vid 1 % av det minst kénsliga (storsta) matomradet. Detta troskelvarde ar
inte justerbart.

4.4.4. STANDARDKONFIGURATION

Tangmultimetern kan aterstallas till dess standardparametrar (fabriksinstallningar):

Med omkopplaren i OFF positionen, hall ned tangenten samtidigt som du vrider omkopplaren till l1age , tills "full
skarms" visningen slutar och en ljudsignal hérs, for att komma till konfigurationsmode. "rSt" symbolen visas i displayen.

Efter 2 s, avger tdngmultimetern dubbla ljudsignaler och alla segment i displayen visas tills den gula tangenten slappts.
Foljande standard-konfiguration ar nu ater installd:

Troskelvardet for kontinuitetstest = 40 Q
True Inrush triggertréskelvarde = 10 %

4.5. SPANNINGSMATNING (V)

For att méata en spanning, gor sa har:

1.

Stall omkopplaren i lage

2. Anslut svart matkabel till COM ingangen och réd matkabel till "+",
3. Anslut méatprobarna eller krokodilklammorna till matobjektet. Omradesval och AC eller DC matning valjs automatiskt. AC eller

DC symbolen blinkar.

For att manuellt valja AC, DC eller AC+DC, tryck pa den gula tangenten for att komma till 6nskat val. Symbolen som
motsvarar det val som gjorts lyser sedan kontinuerligt.

Matvardena visas pa skarmen.



4.6. KONTINUITETSTEST e))

Varning: Innan du utfor testet, se till att matkretsen ar spanningslos och att alla kondensatorer har urladdats.

1. Stall omkopplaren i lage , symbolen OD))) visas.
2. Anslut svart matkabel till COM ingangen och rod matkabel till "+".
3. Placera matprobarna eller krokodilklammorna pa kretsen eller komponenten som skall méatas.

Finns det férbindelse, d.v.s. om resistansen ar mindre &n det instéllda troskelvardet, avges en akustisk signal och det uppmatta
vardet visas pa displayen.

4.6.1. AUTOMATISK KOMPENSATION AV MATKABLARNAS RESISTANS

Anmarkning: Innan kompensationen utfors maste MAX/MIN/PEAK och HOLD funktionerna vara inaktiverade.

For att utféra en automatisk kompensation av matkablarnas resistans, gor sa har:

1. Kortslut matkablarna som ar anslutna till instrumentet.

2. Hall ned tangenten tills displayenheten visar lagsta vardet. Instrumentet méater méatkablarnas resistans.
3. Slapp tangenten. | displayen visas den kompenserade resistansen och => 0 <= symbolen. Kompensationsvardet lagras
i instrumentet.

Anmarkning: Kompensationsvardet lagras bara om det ar < 2 Q. Vid varden 6ver 2 Q, blinker det visade vardet och lagras inte.

4.7. RESISTANSMATNING Q

Varning: Innan du utfor en resistansmatning, se till att matkretsen ar spanningslés och att alla kondensatorer har urladdats.
1. Stall omkopplaren i lage och tryck pa tangenten.
Q symbolen visas.

2. Anslut svart matkabel till COM ingangen och réd matkabel till "+".
3. Placera matprobarna eller krokodilklammorna pa kretsen eller komponenten som skall matas.

Matvardet visas pa skarmen.

Anmarkning: Vid matning av laga resistansvarden, utfor forst en kompensation av matkablarnas resistans (se § 4.6.1)



4.8. DIODTEST bt

Varning: Innan du utfér en diodtest, se till att matkretsen ar spanningslés och att alla kondensatorer har urladdats.

1. Stall omkopplaren i lage och tryck pa tangenten tva ganger. Symbolen —Jp}- visas.

2. Tryck tva ganger ; Symbolen "-Jp}-" visas.
3. Anslut svart matkabel till COM ingadngen och rod matkabel till "+".
4. Satt matprobarna eller krokodilkldmmorna pé anslutningarna till komponenten som skall matas.

Matvardet visas pa skarmen.

4.9. STROMMATNING (A)

Kaftarna 6ppnas med 6ppningsmekanismen pa sidan av tdngmultimeterns hdlje. Pilen pa kaftarna (se diagrammet nedan) maste
peka i den formodade riktningen av strémflodet, fran generator till last. Kontrollera noga att kaftarna stdngs ordentligt och att de
inte ar smutsiga.

Anmarkning: Matresultaten blir optimala nar ledaren ar centrerad i kaftarna (i linje med centreringsmarkena).

Instrumentet valjer automatiskt AC eller DC och ett matomrade som &r stdrre an uppmatt varde. AC eller DC symbolen blinkar.

4.9.1. AC STROMMATNING

For att gora en AC strémmatning, gor sa har:

1. Stall omkopplaren i lage och valj AC genom att trycka pa tangenten till « AC » symbolen visas.
2. Omslut endast den aktuella ledaren med kaftarna.

Matvardet visas pa skarmen.



4.9.2. DC ELLER AC+DC STROMMATNING
Nar displayenheten inte indikerar "0" fére en méatning av DC eller AC+DC strém, korrigera forst "DC noll” enligt féljande:
Steg 1: Att korrigera ”DC noll”

Viktigt: Vid "DC noll” korrektionen far inte nagon ledare befinna sig innanfér tangmultimeterns kéftar. Hall tingmultimetern i samma
position under hela proceduren sa att korrektionsvardet blir exakt.

Tryck pa tangenten tills instrumentet avger en dubbel ljudsignal och visar ett varde nara "0". Korrigeringsvardet lagras tills
instrumentet sténgs av.

Anmarkning: Korrigeringen utférs bara om det visade vardet ar < £ 20 A, annars blinkar det visade vardet och det lagras inte.
Instrumentet maste da omkalibreras.

Steg 2: Matning av DC-strom

1. Stall omkopplaren i lage . Valj DC eller AC+DC genom att trycka pa den gula tangenten tills motsvarande symbol
visas.
2. Omslut endast den aktuella ledaren med kaftarna.

Matvardet visas pa skarmen.

4.10. MATNING AV STATDSTROM ELLER OVERSTROM (TRUE INRUSH)
Anmarkning: Matning kan bara goras i AC eller DC mode (AC+DC mode ar inte tillganglig).

For att mata en starstrém eller Gverstrom, gor sa har:

1. Stall omkopplaren i lage , vid DC matningar utfér forst en nollpunktskorrektion (se § 4.9.2), omslut sedan endast den
aktuella ledaren med kéftarna.

2. Gor ett langt tryck pa tangenten. "InRh” symbolen visas, och sedan den instéllda triggertroskeln. Tangmultimetern vantar
darefter pa detektering av True Inrush strommen.
Displayen visar "------ " och "A" symbolen blinkar.

3. Efter detektering och inspelning under 100 ms, visas RMS vardet av True-Inrush strommen, tillsammans med PEAK+/PEAK-
vardena.

4. Med ett langt tryck pa tangenten eller byte av funktion med omkopplaren lamnas True-Inrush moden.

Anmarkning: Triggertroskelvardet ar 20 A om initialstrommen ar noll (start av installation); for en etablerad strom (6verstrom i en
installation) galler det varde som ar installt i konfigurationen (se § 4.4.3).



4.11. EFFEKTMATNINGAR W, VA, var OCH EFFEKTFAKTOR PF

Dessa matningar ar mojliga i 1-fas eller 3-fas balanserade system.
Paminnelse: Vid DC eller AC+DC effektmatningar, korrigera forst DC nollan i strém (se § 4.9.2, steg 1).

Matningar av effektfaktor (PF) och skenbar effekt (VA) och reaktiv effekt (var) ar bara méjliga i AC eller AC+DC.

4.11.1. MATNING AV 1-FAS EFFEKT

1. Stéll omkopplaren i lage och valj VA, var eller PF genom att trycka pa tangenten tills dnskad typ av méatning visas.
2. Instrumentet valjer automatiskt AC+DC. For att valja AC, DC, eller AC+DC, tryck pa den gula tangenten tills 6nskat val
visas.

3. Anslut svart matkabel till COM ingangen och réd matkabel till "+".
4. Anslut den svarta matkabelns matprob eller krokodilklamma till nollan (N), den réda matkabeln pa fasen (L).

5. Omslut fasledaren med kaftarna, respektera effektriktningen (se pil pa kaftarna).

Matvardena visas pa skarmen.

4.11.2. BALANSERAD 3-FAS EFFEKTMATNING

1. Stéll omkopplaren i lage och valj VA, var eller PF genom att trycka pa tangenten tills dnskad typ av méatning visas.

2. Tryck pa den gula tangenten tills 23® symbolen visas.

3. Instrumentet visar automatiskt AC+DC. For att valja AC, DC, eller AC+DC, tryck pa den gula tangenten tills 6nskat val
visas.

4. Anslut svart matkabel till COM ingangen och rod matkabel till "+".

5. Anslut matkablarna till tva fasledare och omslut den tredje fasledaren med kaftarna enligt féljande:

Den réda matkabeln ansluten till ... ... den svarta matkabeln ansluten till ... omslut tangmultimetern runt ledare
L1 L2 L3
L2 L3 L1
L3 L1 L2

Paminnelse: Pilen pa tangmultimeterns kaftar (se diagrammet nedan) maste peka i den férmodade stromriktningen fran kallan
(producent) till lasten (konsument).



Matningen visas pa skarmen.
Anmaérkning: Du kan ocksa mata den totala 3-fas effekten pa ett balanserat

4-ledar natverk genom att géra som beskrivs ovan, eller genom att géra pa samma satt som vid matning pa ett 1-fas natverk och
sedan multiplicera vardet med tre.

4.12. VISNING AV FASFOLJDSRIKTNING

Den har méatfunktionen anvands for att bestdmma fasféljdsriktningen i 3-fas natverk med “2-ledar” metoden.
For att bestdmma fasféljdsriktningen, gor sa har:

Steg 1: Bestdamning av en "referensperiod”:

1. Stall omkopplaren i lage . Symbolen “rdy” visas, for att indikera att instrumentet ar redo for den férsta matningen av
fasfoljds-riktningen.

2. Anslut svarta matkabeln med krokodilklamma till COM ingangen och den réda matkabeln med provspets till "+".

3. Anslut krokodilklamman till den férmodade fasledaren L1 och anbringa den réda matkabelns provspets pa den formodade
fasledaren L2.

4. Tryck pa dengula tangenten, "ref” symbolen blinkar i displayen. Instrumentet &r nu redo att bestdmma en referensperiod.
L
Nar referensperioden har bestamts avges en ljudsignal och “"ref’ och KPE symbolerna visas samtidigt i displayen.

Anmarkning: Kan ingen referensperiod bestdmmas, avger instrumentet en ljudsignal och visar "Err Hz" eller "ErrV" meddelanden.

Symbolen L{ E blinkar, sedan visas "rdy" meddelandet ater i displayen. Repetera proceduren fran punkt 4.

Steg 2: Bestamning av en “matperiod”
1. Inom 10 sekunder efter referensmatningen, satt den réda matkabelns provspets pa den formodade fasledaren L3. | displayen
blinkar meddelandet "MEAS" sa snart som anslutningen till fasledare L2 avbrutits. Instrumentet beréknar fasféljdsriktningen.

Anmarkning: Om ingen méatperiod kan bestdmmas avger instrumentet en ljudsignal och visar "Err Hz" eller "ErrV" meddelanden,
och darefter "rdy". Repetera proceduren fran punkt 4.

Matresultat: Nar fasfoljdsriktningen har bestéamts, avger instrumentet en ljudsignal och indikeringen av fasfljdsriktningen visas
pa skarmen enligt féljande:

- 0.1.2.3 visas nar rotationsriktningen ar direkt. "0" blinkar och roterar medurs,

- 0.3.2.1 visas nér rotationsriktningen ar reverserad. "0" blinkar och roterar moturs.

Anmarkning: Om fasféljdsriktningen inte har kunnat bestdmmas, avger instrumentet en ljudsignal och visar "Err" meddelandet.
Repetera proceduren fran punkt 4.



4.13. FREKVENSMATNING (Hz)

Frekvensmatningen ar tillganglig i spanning (V), effekt (W) och strom (A) vid AC och AC+DC storheter. Matningen baseras pa en
rakning av signalens passager genom noll vid stigande flanker.

4.13.1. FREKVENSMATNING | SPANNING
For att mata frekvensen i spanning, gor sa har:
1. Stall omkopplaren i lage och tryck pa tangenten. Hz symbolen visas.

2. Valj AC eller AC+DC genom att trycka pa den gula tangenten tills 6nskat val visas.
3. Anslut svart matkabel till COM ingangen och réd matkabel till "+".

4. Placera matprobarna eller krokodilklammorna pa den krets som skall matas.

Matvardet visas pa skarmen.

4.13.2. FREKVENSMATNING | STROM

1. Stall omkopplaren i lage och tryck pa tangenten. Hz symbolen visas.

2. Valj AC eller AC+DC genom att trycka pa den gula tangenten tills dnskat val visas.

3. Omslut endast den ledare som skall matas med tangmultimetern.

Matvardet visas pa skarmen.



4.13.3. FREKVENSMATNING | EFFEKT
| 1age 1-fas AC eller AC+DC effekt (W), &r det mdjligt att visa spanningens frekvens hos signalen pa matingangarna.

| lage balanserad 3-fas AC eller AC+DC effekt (W), ar det mdjligt att visa fas-till-fas spanningens frekvens hos signalen pa
matingangarna.

4.14. MATNING AV TOTAL OVERTONSHALT (THD) OCH FUNDAMENTALENS FREKVENS
(NATFREKVENS)

Tangmultimetern mater den totala dvertonshalten med avseende pa fundamentalen (THDf), och den totala 6vertonshalten med
avseende pa signalens true RMS varde (THDr) i spanning och i strém. Samtidigt bestammer instrumentet fundamentalens
frekvens genom digital filtrering och FFT, fér natfrekvenser fran 50, 60, 400, och 800 Hz.

4.14.1. MATNING AV THD OCH FUNDAMENTALENS FREKVENS | SPANNING

1. Stéll omkopplaren i lage och tryck och hall (>2s) pa tangenten. THDf symbolen visas. Fér att valja THDr, tryck

pa tangenten igen. THDr symbolen visas. For att valja fundamentalens frekvens, tryck pa tangenten igen. Hz
symbolen visas.

2. Anslut svart matkabel till COM ingangen och rod matkabel till "+".

3. Placera méatprobarna eller krokodilklammorna pa den krets som skall méatas.

Matningen visas pa skarmen.

4.14.2. MATNING AV THD OCH FUNDAMENTALENS FREKVENS | STROM

1. Stall omkopplaren i lage och tryck och hall (>2s) pa tangenten. THDf symbolen visas. For att valja THDr, tryck

pa tangenten igen. THDr symbolen visas. For att valja fundamentalens frekvens, tryck pa tangenten igen. Hz
symbolen visas.

2. Omslut tAngmultimeterns kaftar bara runt den ledare som skall matas.

Matningen visas pa skarmen.



5. KARAKTERISTIK

5.1. REFERENS VILLKOR

Parameter Referensvillkor
Temperatur 23°C £ 2°C
Relativ fuktighet 45 % till 75 %
Stréomforsoérjning 6,0V+05V
Frekvensomrade for matsignal 45-65Hz
Sinusvag Ren
Peak faktor fér AC matsignal V2
Ledarens position i tdngmultimetern Centrerad
Narliggande ledare Ingen
Véxelmagnetfalt Ingen
Elektriskt falt Ingen

5.2. KARAKTERISTIK UNDER REFERENSVILLKOREN

Onoggrannheterna ar uttryckta i + (x % av avlast varde (R) + y punkter (pt)).

5.2.1. DC SPANNINGSMATNING

Matomrade

0,00 V till 99,99 V

| 100,0 V till 999,9 V

| 1000 v till 1700 v (1)

Specificerat matomrade

0 till 1 600 V av matomradet

Onoggrannhet

frdn 0,00 V 1ill 9,99 V £ (1 % R + 10 pt)
fran 10,00 V till 99,99 V + (1 % R + 3 pt)

+ (1 %R + 4 pt)

Uppl6sning

0,01V

0,1V

| 1V

Ingangsimpedans

10 MQ

Notering (1): Displayen indikerar "+OL" 6ver + 3 400 V och "-OL" under - 3 400 V, REL mode.
Over 1 700V, indikerar en repetitiv [judsignal att spanningen som méts &r stérre &n den sékerhetsspanning for vilken

instrumentet ar garanterad.

5.2.2. AC SPANNINGSMATNING

Matomrade

0,15 V till 99,99 V

100,0 V 1ill 999,9 V

1 000 V till 1 200 V RMS
1700 V peak (1)

Specificerat matomrade (2)

0 till 1 100 VAC / 1 600 V peak

Onoggrannhet

fran 0,15 V 1ill 9,99 V + (1 % R + 10 pt)
fran 10,00 V till 99,99 V + (1 % R + 3 pt)

+ (1% R +4pt)

Upplosning

0,01V

0,1V | 1V

Ingangsimpedans

10 MQ

Notering (1): Displayen indikerar "OL" éver 1 700 V (i PEAK mode).
Over 1 200 V RMS, indikerar en repetitiv ljudsignal att spanningen som méts &r stérre an den sékerhetsspanning for
vilken instrumentet ar garanterad.
Bandbredd i AC = 3 kHz.

Notering (2): Varje varde mellan noll och min. troskelvardet av matomradet (0.15 V) visas med "----" pa displayen.



5.2.3. AC+DC SPANNINGSMATNING

1 000 V till 1 200 V RMS (1)

Matomrade (2) 1700 V peak

0,15V 1ill 99,99 V 100,0 V till 999,9 V

Specificerat matomrade 0 till 1 100 VAC / 1 600 V peak

fran 0,15 V/ till 9,99 V + (1 % R + 10 pt)

0,
Onoggrannhet fran 10,00 V/ till 99,99 V £ (1 % R + 3 pt) t(1%R+4pY
Uppldsning 0,01V 0,1V | 1V
Ingangsimpedans 10 MQ

Notering (1): Displayen indikerar "OL" éver 1 700 V (i PEAK mode).
Over 1 200 V (DC eller RMS), indikerar en repetitiv ljudsignal att spanningen som mats ar storre @n den
sakerhetsspanning for vilken instrumentet ar garanterad.
Bandbredd i AC = 3 kHz.

Notering (2): Varje varde mellan noll och min. tréskelvardet av matomradet (0.15 V) visas med "----" pa displayen.
Specifik karakteristik i MAX/MIN mode i spanning (fran 10 Hz till 1 kHz i AC och AC+DC, och fran 0,30 V):

B Onoggrannhet: Addera 1 % R till vardena i tabellerna ovan.
B [nsamlingstid av extrema varden: Ca 100 ms.

Specifik karakteristik i PEAK mode i spanning (fran 10 Hz till 1 kHz i AC och AC+DC):

B Onoggrannhet: Addera 1.5 % R till vardena i tabellerna ovan.
B PEAK insamlingstid: 1 ms min. till 1.5 ms max.

5.2.4. DC STROMMATNING

0,00 A till 99,99 A | 100,0 A till 999,9 A | 1 000 Atill 1 500 A (1)
0 till 100 % av matomradet

Matomrade (2)
Specificerat matomrade

Onoggrannhet (2)

0,
(noll korrigerad) +(1%R+10pt)

+(1%R +3pt) +(1,5%R + 3 pt)

Upplésning 0,01A 0,1A 1A

Notering (1): Displayen indikerar "+OL" 6ver 3 000 A och "-OL" under - 3 000 A i REL mode. "-" och "+" tecken hanteras
(polaritet).

Notering (2): Reststrom vid noll beror pa remanensen; Den kan korrigeras med HOLD

5.2.5. AC STROMMATNING

tangentens "DC noll" funktion.

Matomrade (2)

0,25 Atill 99,99 A

100,0 Atill 999,9 A

| 1000A (1500 A peak) (1)

Specificerat matomrade

0 till 100 % av matomradet

Onoggrannhet +(1%R+10pt) +(1%R+3pt)
Upplésning 0,01 A 0,1A | 1A
Notering (1): Displayen indikerar "OL" 6ver 1 500 A, i PEAK mode. "-" och "+" tecken hanteras inte.
Bandbredd i AC = 1 kHz.
Notering (2): Varje varde mellan noll och min. troskelvardet av matomradet (0.25 A) visas med "----" pa displayen.



5.2.6. AC+DC STROMMATNING

Matomrade (2) 0,25 Atill 99,99 A | 100,0 Atill 999,9 A

AC: 1000 A (1 500 A peak)
DC eller PEAK: 1 000 A till 1 500 A (1)

Specificerat matomrade

0 till 100 % av matomradet

Onoggrannhet (2)

0,
(noll korrigerad) t(1%R+10pt)

+(1% R+ 3 pt)

+(1,5% R + 3 pt)

Upplésning 0,01 A 0,1A

1A

Notering (1): | DC, indikerar displayen "+OL" éver + 3 000 A och "-OL" under - 3 000 A i REL mode. "-" och "+" tecken hanteras

(polaritet).

: 1 AC och AC+DC, indikerar displayen "OL" éver 3 000 A, i PEAK mode. "-" och "+" tecken hanteras inte.

Bandbredd i AC = 1 kHz.

Notering (2): | AC, varje varde mellan noll och min. troskelvardet av matomradet (0,25 A) visas med "----" pa displayen.

Specifik karakteristik i MAX/MIN mode i strom (fran 10 Hz till 1 kHz, i AC och AC+DC, och fran 0,30 A):
B Onoggrannhet (noll korrigerad): Addera £ (1 % R) till vardena i tabellerna ovan.

B [|nsamlingstid av extrema varden: Ca 100 ms.

Specifik karakteristik i PEAK mode i strom (fran 10 Hz till 1 kHz i AC och AC+DC):

B Onoggrannhet: Addera * (1,5 % R +0,5A) till vardena i tabellerna ovan.

B PEAK insamlingstid: 1 ms min. till 1,5 ms max.

5.2.7. STARTSTROMMATNING (TRUE-INRUSH)

Matomrade 10 Atill 1 000 AAC

| 10 Atill 1 500 ADC

Specificerat matomrade

0 till 100 % av matomradet

Onoggrannhet

+ (5% R + 5 pt)

Upplésning

1A

Specifik karakteristik i PEAK mode i True-Inrush strommaétning (fran 10 Hz till 1 kHz i AC):

B Onoggrannhet: Addera £ (1,5 % R +0,5A) till vardena i tabellerna ovan.

B PEAK insamlingstid: 1 ms min. till 1,5 ms max.

5.2.8. KONTINUITETSMATNING

Matomrade 0,0 O till 999,9 O
Tomgangsspanning <36V

Matstrom 550 pA

Onoggrannhet + (1% R+5pt)

Summer - triggertréskel Instéllbar fran 1 Q till 999 Q (40 Q &r standard)

5.2.9. RESISTANSMATNING

Matomrade (1)

0,0 Qtill 99,9 Q | 100,0 Q 1ill 999,9 Q 1000 Q till 9999 Q | 10,00 kQ till 99,99 kQ

Specificerat matomrade

1 till 100 % av matomradet 0 till 100 % av matomradet

Onoggrannhet + (1% R+ 10 pt) | £ (1% R+5pt)

Upplésning 0,10 | 10 | 100Q
Tomgangsspanning <36V

Métstrom 550 pA | 100 pA | 10 pA

Notering (1): Over det maximala métomradet indikerar displayenheten "OL".
Tecknen "-" och "+" hanteras inte.

Specifik karakteristik i MAX/MIN mode:
B Onoggrannhet: Addera 1 % R till vardena i tabellen ovan.
B Insamlingstid for extrema varden: Ca 100 ms.




5.2.10. DIODTEST

Matomrade

0,000 V till 3,199 VDC

Specificerat matomrade

1 till 100 % av matomradet

Onoggrannhet +(1%R+10pt)
Upplésning 0,001V
Matstrom 0,55 mA

Indikering vid omvand polaritet eller avbrott

Visning av "OL" nér en spanning >3,199V ar uppmatt

Notering: Det finns ingen fortecken-indikering "-" vid diodtest.

5.2.11. DC AKTIV EFFEKTMATNING

Matomrade (2) 0 W till 9 999 W 10,00 kW 1ill 99,99 kW | 100,0 kW till 999,9 kW | 1 000 kW till 2 550 kW (1)
Specificerat 1 till 100 % av matomradet 0 till 2 400 kW
matomrade

Upp till 1 000 A Upp till 1 000 A
Onoggrannhet (2% R+ 10 pt) (2% R+ 5pt)
(3) fran 1 000 A till 1 500 A fran 1 000 A till 1 500 A

+(2,5% R+ 10 pt) +(2,5% R + 5 pt)

Upplosning 1w 10w | 100 W | 1000 W

Notering (1): Displayen visar O.L eller + O.L 6éver + 5 100 kW, i REL mode.

Notering (2): Vid varje palagd spanning 6ver 1 700 V avges en intermittent larmsignal for att rapportera en farlig dverlast.

Notering (3): Matresultatet kan paverkas av instabilitet i strommatningen (Ca 0.1 A).
Exempel: For en effektmatning utford vid 10 A, kommer instabiliteten hos matningen att vara 0.1 A/10 A eller 1 %.

5.2.12. AC AKTIV EFFEKTMATNING

Matomrade (2) (4) 5 W till 9 999 W 10,00 kW till 99,99 kW | 100,0 kW till 999,9 KW | 1 000 kW till 1 200 kW (1)
Specificerat 1 1ill 100 % av matomradet 0 till 1 100 kW

matomrade

Onoggrannhet +(2 %R +10 pt) £(2%R +4pt)

(3) (7)

Uppldsning 1W 10 W | 100 W | 1000 W

Notering (1): Bandbredd i AC i spanningsmatning 3 kHz i strommatning 1 kHz.

Notering (2) och (3): se motsvarande noteringar i féregaende avsnitt.

Notering (4): Alla effektmatningar mindre an + 5 W och displayen visar bindestreck "------ .

Notering (5): Aktiv effekt &r positiv for konsumerad effekt och negativ fér genererad effekt.




Notering (6): Fortecknen for visning av den aktiva och reaktiva effekten och effektfaktor definieras genom fyra kvadrants regel
nedan:
Diagrammet nedan fortydligar fortecknen for effekter som en funktion av fasvinkeln mellan U och I:

Kvadrant 1: Aktiv effekt P Fortecken + (konsumerad effekt)
Kvadrant 2: Aktiv effekt P Fortecken - (genererad effekt)
Kvadrant 3: Aktiv effekt P Fortecken - (genererad effekt)
Kvadrant 4: Aktiv effekt P Fortecken + (konsumerad effekt)

Notering (7): | balanserade 3-fas nat, med deformerade signaler (THD och &vertoner), ar onoggrannheterna garanterade fran
@ > 30°. Tillaggsfelen ar beroende av THD enligt féljande:
+1%nar10 % <THD <20 %
+3 % nar 20 % < THD < 30 %
+5 % nar 30 % < THD <40 %

5.2.13. AC+DC AKTIV EFFEKTMATNING

Matomrade (2) (4) 5 W ill 9 999 W 10,00 kW till 99,99 kW | 100,0 kW till 999,9 kW | 1 000 kW till 2 550 kW (1)
Specificerat 1 il 100 % av matomradet 0 till 2 400 kKW
matomrade

Upp till 1 000 A Upp till 1 000 A
Onoggrannhet (2% R+ 10 pt) (2% R +4pt)
(3) (7) fran 1 000 A till 1 500 A fran 1 000 A till 2 000 A

+(2,5% R + 10 pt) +(2,5% R + 4 pt)

Upplosning 1w 10W | 100 W | 1000 W

Notering (1): Bandbredd i AC i spanningsmatning = 3 kHz, i strdmmatning = 1 kHz.

Noteringar (2), (3), (4), 5, 6 och (7): se motsv. noteringar i féregaende avsnitt.



5.2.14. AC SKENBAR EFFEKTMATNING

Matomrade (2) (4)

5 VALill 9 999 VA

10,00 kVA till 99,99 kVA | 100,0 kVA till 999,9 kVA | 1 000 kVA till 1 200 kVA (1)

Specificerat

1 till 100 % av

méatomrade matomradet 0 till 1 100 kVA
gr)\oggrannhet + (2% R+ 10 pt) %R 4Dy
Upplosning 1VA 10 VA | 100 VA | 1000 VA

Notering (1): Bandbredd i AC i spanningsmatning = 3 kHz, i strommatning = 1 kHz.

Noteringar (2), (3) och (4): se motsvarande noteringar i foregaende avsnitt.

5.2.15. AC+DC SKENBAR EFFEKTMATNING

(“g?t(z;“rade 5 VA till 9 999 VA 10,00 KVA till 99,99 kVA | 100,0 KVA till 999,9 kVA | 1 000 KVAill 2 550 KVA (1)
Specificerat 1 1ill 100 % av matomradet 0 till 100 % av méatomradet
matomrade
Upp till 1 000 A Upp till 1 000 A

Onoggrannhet + (2% R+ 10 pt) (2% R+ 4pt)
3) fran 1 000 A till 1 500 A fran 1 000 A till 1 500 A

+(2,5% R+ 10 pt) +(2,5% R + 4 pt)
Upplésning 1 VA 10 VA | 100 VA | 1,000 VA

Notering (1): Displayen visar O.L dver 2 550 kVA en fas (1 700 V x 1 500 A).
Bandbredd i AC i spanningsmatning = 3 kHz, i strommatning = 1 kHz.

Noteringar (2), (3) och (4): se motsvarande noteringar i foregaende avsnitt.

5.2.16. AC REAKTIV EFFEKTMATNING

J— 2 _ 2
Total reaktiv effekt Q= v (S PZ)

dar S = skenbar effekt
och P = aktiv effekt

Matomrade (2) (4) 5 var till 9 999 var 10,00 kvar till 99,99 kvar | 100,0 kvar till 999,9 kvar | 1 000 kvar till 1 200 kvar (1)
o - S

Sqemflc?rat 1 tl!! 100 OA) av 0 till 1 100 kvar

matomrade matomradet

Onoggrannhet £(2% R+ 10 pt) £(2%R + 4 pt)

(3) (8)

Uppl6ésning 1 var 10 var | 100 var | 1 kvar

Notering (1): Bandbredd i AC i spanningsmatning = 3 kHz, i strémmatning = 1 kHz.
Noteringar (2), (3) och (4): se motsvarande noteringar i foregaende avsnitt.

Notering (5): Vid 1-fas nat bestams fortecknet for reaktiv effekt av fasvinkeln mellan U och |. Vid balanserade 3-fas nat bestdms
fortecknet av berékningen pa de uppmatta proven.

Notering (6): Fortecken for reaktiva effekter enligt fyra kvadrant regeln (§ 5.2.12):

Kvadrant 1: Reaktiv effekt Q fortecken +
Kvadrant 2: Reaktiv effekt Q fortecken +
Kvadrant 3: Reaktiv effekt Q fortecken -
Kvadrant 4: Reaktiv effekt Q fortecken -



Notering (8): | 1-fas nat, med deformerade signaler (THD och &vertoner), &r onoggrannheterna garanterade fran ® > 30°.
Tillaggsfelen ar beroende av THD enligt foljande:
+1%nar10 % <THD <20 %
+3%nar20 % <THD <30 %
+5 % nar30 % < THD <40 %

5.2.17. AC+DC REAKTIV EFFEKTMATNING

Total reaktiv effekt Q = /(S2 — P2)

dar S = skenbar effekt
och P = aktiv effekt

i . . 10,00 kvar till 99,99 100,0 kvar till 999,9 1 000 kvar
Matomrade (2) (4) 5 var till 9 999 var kvar kvar till 2 550 kvar (1)
Specificerat 1 till 100 % av matomradet 0 till 2 400 kvar
matomrade

Upp till 1 000 A Upp till 1 000 A
Onoggrannhet (2% R+ 10pt) £ (2%R+4pt)
(3) (8) fran 1 000 A till 1 500 A fran 1 000 A till 1 500 A
(2,5 % R + 10 pt) +(2,5% R +4 pt)
Upplosning 1 var 10 var | 100 var | 1 kvar

Notering (1): Displayen visar O.L éver 2 550 kvar en fas (1 700 V x 1 500 A).
Bandbredd i AC spanningsméatning = 3 kHz, i strtmmatning = 1 kHz.

Noteringar (2), (3), (4), 5, 6, och (8): se motsvarande noteringar i foregaende avsnitt.
Specifik karakteristik i MAX/MIN mode i effekt (fran 10 Hz till 1 kHz):

B Onoggrannhet: Addera 1 % R till vardena i tabellerna ovan.
B [nsamlingstid: Ca 100 ms.

5.2.18. BERAKNING AV EFFEKTFAKTOR (PF)

Matomrade (1) - 1,00 till + 1,00

Specificerat matomrade 0 till 50 % av matomradet 50 till 100 % av matomradet
Onoggrannhet (7) + (3% R+ 3pt) (2% R+ 3 pt)
Upplésning 0,01

Notering (1): Om en av storheterna fér berakningen av effektfaktorn visas som "OL", eller ar lika med noll, visas effektfaktorn som

ett obestamt varde "------ .
Notering (7): se motsvarande notering i féregédende avsnitt.

Notering (9): Forteckenregeln for effektfaktorn PF motsvarar fyra kvadrant regeln (§ 5.2.12):

Kvadrant 1: Effekifaktor PF fortecken + (induktiva system)
Cos ® fortecken +

Kvadrant 2: Effekifaktor PF fortecken - (kapacitiva system)
Cos ® fortecken -

Kvadrant 3: Effekifaktor PF fortecken + (induktiva system)
Cos ® fortecken -

Kvadrant 4: Effektfaktor PF fortecken - (kapacitiva system)
Cos ® fortecken +

Specifik karakteristik i MAX/MIN mode (fran 10 Hz till 1 kHz):
B Onoggrannhet: Addera 1 % R till vardena i tabellerna ovan.
B Insamlingstid: Ca 100 ms.



5.2.19. FREKVENSMATNING
Frekvensmatning i AC-spanning
Matomrade (1)

Specificerat matomrade

5,0 Hz till 999,9 Hz
1 till 100 % av matomradet

1 000 Hz till 9 999 Hz | 10,00 kHz till 19,99 kHz
0 till 100 % av matomradet

Onoggrannhet +(0,4 % R+ 1pt)

Uppldsning 0,1 Hz | 1 Hz | 10 Hz

4.2.19.2 Frekvensmatning i AC-strom
Matomrade (1)
Specificerat matomrade

5,0 Hz till 999,9 Hz
1 till 100 % av matomradet
+(0,4 % R+ 1 pt)
Upplosning 0,1 Hz

Onoggrannhet

Notering (1): Vid alltfor Iag signalniva (U < 3 V eller | < 3 A) oeller nar frekvensen ar lagre an 5 Hz, kan inte instrumentet mata
frekvensen, och "------ " visas i displayen.

Specifik karakteristik i MAX/MIN mode (fran 10 Hz till 1 kHz i spanning och fran 10 Hz till 1 kHz i strom):
B Onoggrannhet: Addera 1 % R till vardena i tabellerna ovan.

B [nsamlingstid for extremvarden: Ca 100 ms.

5.2.20. OVERTONSMATNING THDr (RELATIVT TILL TOTALA SIGNALEN)

Matomrade

0,0 - 100 %

Specificerat matomrade

0 till 100 % av matomradet

Onoggrannhet

1 (5 % R £ 2 pt) i spanning
+ (5% R £5pt)istrom

Upplésning

0,1 %

5.2.21. BVERTONSMATNING THDf (RELATIVT TILL FUNDAMENTALA SIGNALEN)

Matomrade

0,0-1000 %

Specificerat matomrade

0 till 100 % av matomradet

+ (5 % R £ 2 pt) i spanning

Onoggrannhet + (5% R £ 5pt)istrom
Upplésning 0,1 %
Notering: Vid alltfér 1&g signalniva (U < 8V eller | < 9A) eller om frekvensen ar mindre an 5Hz, visas "----" i displayen.

Specifik karakteristik i MAX/MIN mode vid THD métning (fran 10 Hz till 1 kHz):
B Onoggrannhet: Addera 1 % R till vardena i tabellerna ovan.
B Insamlingstid av extremvarden: Ca 100 ms.




5.2.22. INDIKERING AV FASFOLJDSRIKTNING

Frekvensomrade 47 Hz till 400 Hz
Tillatet spanningsomrade 50 V till 1 200 V
Insamlingstid foér en referensperiod <500 ms

Giltighetstid for insamlad referensperiod

Ca 10 s till 50 Hz
Ca 2 s till 400 Hz

Insamlingstid av en méatperiod

+ visning av fasfoéljdsriktning < 500 ms
Tillaten fasavvikelse +10°
Tillaten amplitudavvikelse 20 %
Tillaten 6vertonshalt i spanning 10 %
5.3. MILJOVILLKOR
Miljovillkor Vid anvandning Vid lagring
Temperatur - 20°C till + 55°C -40°C till + 70°C
Relativ fuktighet (RF) <90 % till 55°C <90 % upp till 70°C

5.4. MEKANISK KARAKTERISTIK

Holje Hart polykarbonat hélje med elastomer belaggning
Polykarbonat
Kéftar Oppning: 48 mm
Tangdiameter: 48 mm
LCD displayenhet
Skarm Bla bakgrundsbelysning
Dimensioner: 41 x 48 mm
Dimensioner H-272 x B-92 x D-41 mm
Vikt 600 g (med batterier)




5.5. STROMFORSORJNING

Batterier

4x1,5VLR6

Medel livslangd

> 350 timmar (utan bakgrundsbelysning)

Avstangningsautomatik

Efter 10 minuter utan anvandning av omkopplare och/eller tangenter

5.6. OVERENSSTAMMELSE MED INTERNATIONELLA NORMER

Elektrisk sakerhet

Uppfyller normerna IEC/EN 61010-1 eller BS EN 61010-1,
IEC/EN 61010-2-032 eller BS EN 61010-2-032 : 1 000 V CAT-IV och 1500 V CAT-III

Elektromagnetisk kompatibilitet

Uppfyller normen IEC/EN 61326-1 eller BS EN 61326-1
Klassificering: Bostadsmiljo

Mekanisk hallfasthet

Fritt fall: 2 m (i enlighet med normen IEC 68-2-32)

Skyddsklass

Holje: IP 54 (enligt normen IEC 60529)
Kéaftar: IP 40

5.7. STORHETER SOM PAVERKAR MATONOGGRANNHETEN

1400 V peak

. ) X Inflytande
Typ av inflytande Omrade Paverkad storhet Tvoiskt Maximalt
ypis axima
VAC - 0,1% R/10°C
VvDC 0,1% R/10°C 0,5% R/10°C + 2 pt
o A* 1% R/10°C* 1,5% R/10°C + 2 pt
Temperatur -20..+55°C QP+ _ 0,1 % R/10°C + 2 pt
WAC - 0,2% R/10°C + 1 pt
WDC 0,15 % R/ 10°C 0,3% R/10°C + 2 pt
Y, <1pt 0,1%R+1pt
. A - 0,1%R+2pt
0, o, ’
Fuktighet 10 % ... 90 %HR Q P 0.2 %R 0.3 %R + 2 pt
w 0,25% R 0,5%R+2pt
10Hz ... 1kHz Vv 1% R-+1pt 1%R+1pt
Frekvens 1kHz ... 3 kHz 8% R+ 1pt 9%R+1pt
10 Hz ... 400 Hz A 1%R+1pt 1%R+1pt
400 Hz ... 2 kHz 4%R+1pt 5%R+1pt
Ledarens position i Valfri position inom K o o
kaftarna (f < 400 Hz) kaftarna AW 15%R 3%R+1pt
Intilliggande ledare . L
med en strém av 150 A Led:;?tgr'ngesr%rt's”igamed A-W 42.dB 35dB
DC eller RMS
Ledare omsluten av 0-500 ADC eller RMS Vv <1 pt 1 pt
kaftarna
Anbringa en spanning | 4 540 vDC eller RMS A-W <1 pt 1 pt
pa tangen
1,4 till 3,5 begransad
P A (AC-AC+DC) 1%R 3%R+1pt
Peak faktor till 1 500 A peak V (AC-AC+DC) 1%R 39%R+ 1 pt

* Anmarkning i temperatur: Inflytande specificerat till 1 000 ADC




6. UNDERHALL

Instrumentet har inga delar som kan bytas av personal som inte ar utbildade och behdriga. Varje inte godkand reparation eller
annat arbete, eller utbyte av delar mot "ekvivalenta", kan allvarligt &ventyra instrumentets sakerhet.

6.1. RENGORING

B Koppla bort alla elektriska anslutningar fran instrumentet och vrid vridomkopplaren till 1age OFF.
B Anvand en mjuk trasa fuktad med tvalvatten. Skolj med en fuktig trasa och torka snabbt med en torr trasa eller varmluft.
B Torka instrumentet noga innan det tas i bruk igen.

6.2. BYTE AV BATTERIER

Batterisymbolen D indikerar att batterierna ar férbrukade. Nar den visas pa displayenheten méaste batterierna bytas.
Matningar och specifikationer kan inte langre garanteras.

For att byta batterierna, gor sa har:
1. Koppla bort matkablarna fran matingangarna,
2. Stall omkopplaren i lage OFF,
3. Anvand en skruvmejsel for att lossa skruven som laser batteriluckan pa baksidan av héljet och éppna luckan (se § 4.1),

4. Byt ut alla batterier (se § 4.1),
5. Stang luckan och skruva fast den i holjet.

7. GARANTI

Om inget annat anges galler var garanti i 12 manader fran och med det datum da utrustningen levererades. Utdrag fran vara
Allmanna forsaljningsvillkor ar tillgangligt pa var internetsaijt.

Dessa finns att 1asa i .pdf format pa var hemsida:

https://camatsystem.com/villkor/

Garantin galler inte i foljande fall:

B Olamplig anvandning av utrustningen eller anvandning med inkompatibla tillbehor;

m Andringar gjorda pé utrustningen utan uttryckligt tillstand av tillverkarens tekniska personal;
B Ingrepp i utrustningen av personal som inte godkants av tillverkaren;
|

Efterjusteringar av utrustningen till specifika tillampningar for vilka utrustningen inte ar avsedd for eller som inte ndmns i
manualen;

Skador orsakade av stotar, fall, eller versvamningar.


https://camatsystem.com/villkor/
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