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SVENSKA
1 FORSIKTIGHETSATGARDER OCH SAKERHETSATGARDER

Instrumentet har utformats i enlighet med direktiv IEC / EN61010-1 som ar relevant for elektroniska
matinstrument. For din s&kerhet och for att forhindra att du skadar instrument, f6lj noggrant de
procedurer som beskrivs i den har handboken och las allt

anteckningar foregas av symbol A med stdrsta uppméarksamhet.
Innan och efter métning, folj noggrant foljande instruktioner:

e Utfor ingen matning i fuktiga miljéer
Gor inga matningar om gas, explosiva material eller brandfarliga @mnen &r narvarande eller i
dammiga miljoer

e Undvik kontakt med kretsen som méats om inga méatningar foreligger utford.

e Undvik kontakt med exponerade metalldelar, oanvanda méatprober, kretsar etc.

e UtfOr ingen matning om du upptacker anomalier i instrumentet som deformation, raster,
substanslackage, avsaknad av display pa skarmen etc.

e Var sarskilt uppmarksam vid métning av spanningar éver 20V, eftersom det ar risk for elektrisk
stot foreligger

| den har handboken och pa instrumentet anvands foéljande symboler:

Varning: folj instruktionerna i denna bruksanvisning; felaktig anvandning kunde skada
instrumentet eller dess komponenter.

£\

~ Vaxelspanning
L]

Hogspanningsrisk: risk for elektriska stotar.

Dubbellsolerat

= = = | jkspanning
1.1 PRELIMINARA INSTRUKTIONER

e Instrumentet har utformats for att anvandas i miljder med féroreningsgrad 2.

e Den kan anvandas for spanningsmatningar pa installationer i CAT IV 600V.

e Virekommenderar att folja de normala sdkerhetsregler utformats for att skydda anvandaren
motfarliga strommar och instrumentet mot felaktig anvandning.

e Endast ledningarna som medféljer instrumentet garanterar 6verensstammelse med sdkerhets

e standarder. De maste vara i gott skick och ersattes med identiska modeller, nar nédvandig.

e Testa inte kretsar som 6verskrider de angivna spanningsgranserna.

e Utf6r inget prov under miljéforhallanden som 6verskrider de angivna granserna i 8 7.1.1 och
7.2.1.

e Kontrollera att batteriet sitter ratt.

e Se till att den roterande innan du kopplar testledningarna till den krets som ska testas
omkopplaren ar korrekt installd.

e Se till att LCD-skarmen och vridreglaget indikerar samma funktion.
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1.2 UNDER ANVANDNING
Las noggrant féljande rekommendationer och instruktioner:

VARNING

Underlatenhet att folja forsiktighetsanvisningarna och / eller instruktionerna kan
skada instrumentet och / eller dess komponenter eller vara en fara for risken for
operator.

e Nar instrumentet ar anslutet till kretsen som mats, rér inte ndgon oanvand terminal.
e Vid matning, om vardet eller tecknet pa den mata mangden kvarstar oférandrad, kontrollera
om HOLD-funktionen ar aktiverad.

1.3 EFTER ANVANDNING

e Nar matningarna ar slutforda, stang av instrumentet genom att trycka pa ON / OFF nyckel.
e Ta bort batterierna om instrumentet inte ska anvandas under en langre tid.

1.4 DEFINITION AV MATNING (OVERVOLTAGE) KATEGORI

Standard "IEC / EN61010-1: S&kerhetskrav for elektrisk utrustning for matning, kontroll och
laboratorieanvandning, Del 1: Allménna krav ", definierar vilkken méatning kategori, vanligen kallad
Overspanningskategori, ar. 8 6.7.4: Uppmaétta kretsar, laser:

(OMISSIS)
Kretsar ar indelade i féljande matkategorier:

e Matkategori IV ar for matningar som utfors vid lagspannings installation.
Exempel ar elmatare och méatningar pa primara éverstromsskydd enheter och krusnings-
styrenheter.

e Matkategori Ill & for matningar utférda pa installationer inuti byggnader.
Exempel ar matningar pa distributionsplattor, strombrytare, ledningar, inklusive kablar, bussar,
kopplingslador, vaxlar, uttag i fast installation, och utrustning for industriell anvandning och
annan utrustning, till exempel stationar motorer med permanent anslutning till fast installation.

e Matkategori Il &r for matningar som utfors direkt pa kretsar ansluten till
lagspanningsinstallationen.
Exempel ar matningar pa hushallsapparater, barbara verktyg och liknande utrustning.

e Matkategori | &r for matningar som utférs pa kretsar inte direkt ansluten till MAINS.
Exempel ar matningar pa kretsar som inte harror fran MAINS, och speciellt skyddade (interna)
MAINS-harledda kretsar. | det senare fallet ar 6vergaende spanningar variabel; av den

anledningen kraver standarden att den évergaende resistensformagan hos utrustningen ar kand

for anvandaren.
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2 ALLMAN BESKRIVNING

Instrumentet utfor foljande méatningar i full Auto Range:
e DC spanning

e AC TRMS-spanning

e Beroringsfri polstkare

e Resistans och kontinuitetstest

Enligt den mangd som finns narvarande vid ingdngen vaxlar instrumentet automatiskt mellan
spanning och resistansmatning. Instrumentet ar ocksa forsett med féljande funktionstangenter:
Autohold ™&dl=/ f5r att mojliggora att frysa matvardet pa display och for att aktivera vitlampan,
ON / OFF och en central V / Q / till manuellt valj resistansmaétning och kontinuitetstest. Den valda
kvantiteten visas pa LCD-skarm med indikering av matenheten och de aktiverade funktionerna.
Instrumentet har en bakgrundsbelysningsfunktion som automatiskt avaktiveras efter ca 2
minuters tomgang. Instrumentet ar ocksa utrustat med en Auto Power OFF-enhet som
automatiskt stanger av den ca. 15 minuter efter sista gadngen instrument anvandes.

2.1 MATNING AV GEMENSAMMA VARDER OCH ANDRA VARDER
Matinstrument av alternerande kvantiteter ar indelade i tva stora familjer:

e AVERAGE-VALUE matare: instrument som mater vardet pa den enda vagan vid
grundlaggande frekvens (50 eller 60 Hz).

e TRMS (True Root Mean Square) VALUE meter: instrument som mater TRMS vardet av den
kvantitet som testas.

Med en perfekt sinusformad vag ger de tva instrumentfamiljerna samma resultat. Med férvrangda
vagor ska istallet lasningarna skilja sig. Medelvardesmatare ger RMS-vardet av den enda
grundlaggande vagen; TRSM-matare, istéllet, ger RMS-vardet av hela vagen, inklusive évertoner
(inom instrumentbandbredd). Darfér av mata samma kvantitet med instrument fran bada familjerna
ar de erhallna vardena identisk bara om vagan ar helt sinusformad. Om det ar forvrangt ska TRMS-
matare ger hdgre varden an de varden som lases av medelvardesmatare.

2.2 DEFINITION AV SARSKILT ROD MATT SQUAREVARD OCH
KRISTAKFACTOR

TRMS vardet av strom definieras enligt féljande: "Pa en tid som &r lika med en period, en

vaxelstrom med ett rotvardesvarde av 1A intensitet, cirkulerande p& en motstand, slapper ut

samma energi som under samma tid skulle slappas av en likstrom med en intensitet pa 1A ".

Denna definition resulterar i det numeriska uttrycket:

tg+T

'1 3
j g (Hdt Roten medelvardet kvadratvardet anges med akronymen RMS.
fo

\r

Crestfaktorn definieras som forhallandet mellan det hogsta varde for en signal och dess -

=

GP detta varde andras med signal vagformen, for en ren sinusformad

G e vag ar den /2 = 1.41 Vid férvrangning tar Crestfaktorn hdgre
~ varden som vagforvrangning tkar.

RMS varde: CF (G)=
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3 BEREDNING FOR ANVANDNING.
3.1 INITIELLA KONTROLLER

Fore leverans har instrumentet kontrollerats ur bade elektrisk och mekanisk synvinkel. Alla méjliga
forsiktighetsatgarder har vidtagits sa att instrumentet levereras oskadat. Vi rekommenderar dock att
du kontrollerar instrumentet for att upptacka eventuell skada som uppstatt under transporten. Om
anomalier upptéacks ska du omedelbart kontakta Elma. Vi rekommenderar ocksa att du kontrollerar
att férpackningen innehaller alla komponenter som anges i § 7.3.1. Vid avvikelse, kontakta EIma.
Om instrumentet ska returneras, folj instruktionerna i § 8.

3.2 INSTRUMENT POWER SUPPLY

Instrumentet levereras med 2x1,5V alkaliska batterier av typen AAA IEC LR03. Nar batteriet ar platt
visas symbolen " " pa displayen. Byt / satt in batterierna, se § 6.2.

3.3 LAGRING

For att garantera exakt matning, efter 1ang lagringstid under extrema miljéforhallanden, vanta pa att
instrumentet aterkommer till normal drift villkor (se § 7.2.1) .

4 |nstrumentet

4.1 Beskrivning av Instrumentet

=

Ficklampa
NCV-sensor
Beroringsfri polstkare
LCD-skarm

PA / AV-knapp
AutoHold / knapp

V /Q/ knapp
Ingangsterminal COM

Ingangsterminal viQ/i

FLASHMETER
oY A HOLD 9
b kQo Vv

=n.oon

AUTOMATIC DMM

© OoNOOGOhAWN

\
@

CAT IV 600V
[ "2 ]

com Ve
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4.2 Beskrivning av display symboler

q) @ Aktiverad vitljusfackla

I | 1
B10Y A HOLD » (@) 2. Aktiv A HOLD-funktion
3. Automatisk avstangning (APO)
@_ 9 kQ V_4@ 4. Aktivering av kontinuitetstest
% % % 5. Narvaro av hogspénning
@:."""' 6. Matenhet
m e o o o — 7. DC spéanning
O ’V' ' ' ' ' ' 8. LCD-skarm
4R 1 "4n V1 "an 1 e 9. AC spanning

. i 10. L&g batterisymbol

4.3 BESKRIVNING AV FUNKTIONSKNAPPAR

@

4.3.1 PA/AV-tangent ( O )

Genom att trycka pa O knappen kan du sla pa instrumentet.
Hall knappen ) intryckt i ca.1s for att stinga av instrumentet.

4.3.2 Autohold /maq=

Genom att trycka p& AutoHold /=adl= -knappen kan du aktivera / avaktivera den inbyggda

vitljusfacklan (se bild 1 - del 1) och symbolen "‘*’" visas pa displayen. Tryck och hall ner AutoHold
/IS Knapp for ca. 1s for att aktivera / avaktivera Auto HOLD-funktionen. Symbolen "A HOLD"
visas i teckenfonstret och ljudsignalen piper tva ganger pa kort tid. Med aktiverad Auto HOLD-
funktion fryser instrumentet automatiskt det uppmatta vardet pa displayen nar ingdngssignalen ar
stabil (3 samplingar med en maximal skillnad p& 10% mellan hdgsta och lagsta varde).
Instrumentet avslutas automatiskt funktion efter ca. 30 sekunder.

4.3.3 V/Q/knapp

VARNING

Instrumentet slas pa i Q-lage.
Instrumentet vaxlar automatiskt till VAC eller VDC om foljande spéanningar detekteras:
VAC> ca. 1,5V; VDC> ca. 1.0V

Instrumentet vaxlar automatiskt till Q-lage med foljande uppmatta spanningar:
VAC och VDC <ca. 0.6V

TryckpaVv/iQ /')@ -knappen for att manuellt valja motstandsmatning och

4.3.4 Detektering av vaxelstrom utan kontakt

Instrumentet mojliggor detektering av nérvaro av vaxelstrom utan kontakt genom att anvanda NCV-
sensor finns pa 6verdelen (se bild 1 - del 2).

1. Sla péa instrumentet genom att trycka pa ON / OFF-knappen.

2. Ta NCV-sensorn narmare den potentiella vaxelkallan.

3. Om den réda detektorn slas pa (se bild 1 - del 3) ar vaxelstromsspanningen narvarande.
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4.3.5 Automatisk avstangningsfunktion

For att bevara interna batterier stangs instrumentet av automatiskt ca 15 minuter efter att den senast

anvandes. Symbolen "O" identifierar automatisk strom av funktion, som inte kan deaktiveras.

5 BRUKSANVISNINGAR

5.1.1 DC Spanningsmatning

VARNING

A Den maximala ingangsspanningen ar 600V. Mat inte spanningar éverskrider

N

ok

granserna i denna handbok. Overstiger spanningsgranser Kan resultera i elektriska
stotar fér anvandaren och skador pa instrumentet.

1 +

FIG. 3: Anvandning av instrumentet for likspanningsmatning

. Sla pa instrumentet genom att trycka pa ON / OFF-knappen. Matlage Q ar automatiskt vald och

indikationen "OL" visas pa displayen.

. Séatt in den roda kabeln i ingangen V / Q / och den svarta kabeln i ingangen COM
. Placera den réda ledningen respektive den svarta ledningen i flackarna med positiv och negativ

potential hos kretsen som ska métas (se fig 3). Instrumentet vaxlar automatiskt till
likspanningsmatning for varde > ca. 1.0V. Skarmen visar vardet av spanning.

Meddelandet "O.L." indikerar att vardet av likspanning dverstiger max matbart varde.

Nar symbolen "-" visas pa instrumentets display betyder det att spanningen har motsatt riktning
med avseende pa anslutningen i fig. 3.

For att anvanda AutoHOLD-funktionen, se § 4.3.2
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5.1.2 AC Spanningsmatning

VARNING

A Den maximala ingangsspanningen ar 600V. Mat inte spanningar éverskrider
granserna i denna handbok. Overstiger spanningsgranser Kan resultera i elektriska

stotar for anvandaren och skador pa instrumentet.

CAT IV 600V
[T

com
|

FIG. 4: Anvandning av instrumentet for vaxelstrémsmatning

1. Sla pa instrumentet genom att trycka pa ON / OFF-knappen. Méatlage Q &ar Automatiskt vald och
indikationen "OL" visas pa displayen.

2. Sattin den roda kabeln iingdngen V/ Q M) och den svarta kabeln i ingdngen COM

3. Placera testledningarna i de 6nskade flackarna i kretsen som ska matas (se Fig 4).
Instrumentet vaxlar automatiskt till vaxelspanningsmaétning for varde> ca. 1.5V.
Displayen visar vardet av spanning.

4. Meddelandet "O.L." indikerar att vardet pa vaxelspanningen overstiger max matbart varde.

5. For att anvanda AutoHOLD-funktionen och NCV-sensorn, se § 4.3.2 och §4.3.4
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5.1.3 Motstandsmaétning

VARNING

Innan du utfér matning av motstand, stang av stromforsorjningen fran kretsen
som ska matas och se till att alla kondensatorer laddas ut.

FLASHMETER

m(::: \ -
(nnn
TR[RIE

AUTOMATIC DMM

Fig. 5: Anvandning av instrumentet for motstandsmatning

1. Sla pa instrumentet genom att trycka pa ON / OFF-knappen.
Matlage Q ar automatiskt vald och indikationen "OL" visas pa displayen.

Satt in den roda kabeln i ingdngen V/ Q /%) och den svarta kabeln il ingangen COM.
3. Placera testledningarna i de 6nskade flackarna i kretsen som ska matas (se Fig 5).
Displayen visar vardet pa motstandet.

Meddelandet "O.L." indikerar att motstandets varde Overstiger max matbart varde.

5. FOr att anvanda AutoHOLD-funktionen, se § 4.3.2

N

>
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5.1.4 Kontinuitetstest

VARNING

A Innan du utfér matning av motstand, stang av stromforsorjningen fran kretsen
som ska matas och se till att alla kondensatorer laddas ut.

— // \ =
(A HT] FLASHMETER
(€] 9

m
L.

AUTOMATIC DMM

Fig. 6: Anvandning av instrumentet for kontinuitetstest

1. Sla pa instrumentet genom att trycka pa ON / OFF-knappen. Matlage Q &r automatiskt vald och
indikationen "OL" visas pa displayen.
2. Tryck pa V 1 Q / knappen tills symbolen " 'ﬁ' " visas pa displayen.
. Sétt in den roda kabeln i ingdngen viar) och den svarta kabeln i ingdngen COM.
. Placera testledningarna i kretsen som ska matas (se bild 6). Kontinuitetssummaren aktiverar for
R <40 Q
5. FOr att anvdnda AutoHOLD-funktionen, se § 4.3.2

W
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6 UNDERHALL
6.1 ALLMAN INFORMATION

e Instrumentet du kopt ar ett precisionsinstrument. Nar du anvander och lagrar instrument,
noggrant folja de rekommendationer som anges i denna handbok for att forhindra eventuella
skador eller fara vid anvandning.

e Anvand inte instrumentet i miljder med hdg luftfuktighet eller hdgt temperaturer. Utsatt ej for
direkt solljus.

e Stang alltid av instrumentet efter anvandning. Om instrumentet inte ska anvandas for lange, ta
bort batteriet for att undvika vatskelackage som kan skada instrumentets interna kretsar.

6.2 BYTE AV BATTERIET

Nar LCD-displayen visar symbol "' maste batterierna bytas ut.

: VARNING

Endast experter och utbildade tekniker ska utféra denna operation. Innan denna
atgard utfors, se till att du har kopplat bort alla kablar fran ingangsterminalerna.

=

Stang av instrumentet genom att trycka pa ON / OFF-knappen.

Lossa fastskruven for batterifackets lock och ta bort locket.

3. Ta bort batterierna och satt in samma antal nya batterier av samma typ (se § 7.1.2), med
respekt for den angivna polariteten.

4. Aterstéll batterifackets lock och fast den aktuella skruven.

5. Sprid inte gamla batterier i miljon. Anvand relevanta behallare for forfogande.

N

6.3 RENGORING INSTRUMENTET

Anvand en mjuk och torr trasa for att rengora instrumentet. Anvand aldrig vata tyg, I6sningsmedel,
vatten etc.

6.4 Awvfallssortering

VARNING: Symbolen péa instrumentet indikerar att apparaten, batteriet och dess tillbehor

maste samlas in separat och korrekt placeras.
| 0]
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7 TEKNISKA SPECIFIKATIONER

7.1 TEKNISKA EGENSKAPER

Noggrannhet beréaknad som + [% lasning + (antal siffror * resol)] hanvisad till 18 ° C28 ° C, <70%
HR.DC spanning (Autorange)

DC spanning (Autorange)

Omrade | Uppl6sning Noggrannhet Ingdngsimpedans | Skydd mot 6verladdning
400.0V -
500.0V 0.1v +(1.0%rdg+5digits) >10MQ 600VDC/AC RMS

AC TRMS spanning (Autorange)

Noggrannhet (*)

(40Hz + 1kHz) Ingangsimpedans | Skydd mot 6verladdning

Range Uppldsning

400.0V
600.0V

0.1V + (1.0%rdg+5digits) >9MQ 600VDC/AC RMS

(*) Noggrannhet specificerad fran 5% till 100% av matomradet.

Motstand (Autorange)

Omrade | Upplosning Noggrannhet Skydd mot 6verladdning
40.0Q +(2.0%rdg+18digits
0.10 (2.0%rdg gits)
400.0Q
4.000kQ 0.001kQ o 600VDC/AC rms
+(2.0%rdg+10digits)
40.00kQ 0.01kQ
400.0kQ 0.1kQ

Kontinuitetstest med summer

Funktion Summer Teststrom Skydd mot 6verladdning

) <40Q <0.3mA 600VDC/AC RMS




Jinstruments|

elma

Elma 13

7.1.1 Referensstandarder
Sakerhet:

EMC:

Isolering:
Fororeningsniva:
Overspanningskategori:
Max arbetshojd:

7.1.2 Generella egenskaper
Mekaniska egenskaper
Storlek (L x B x H):

Vikt (batteri ingar):
Stromforsorjning
Batterityp:

Indikator for lagt batteri:
Batterilivslangd: ca.

Automatisk avstangning:
Display

Egenskaper:

med bakgrundsbelysning

Indikator utanfér displayen:

Provtagningsfrekvens:
Konvertering:

7.2 MILJO

IEC / EN61010-1
IEC / EN61326-1
Dubbelisolering

2

CAT IV 600V
2000m (6562ft)

140 x 75 x 40 mm (6 x 3 x 2 tum)
220g (8 ounces)

2x 1,5V batterier typ AAA IEC LR0O3
Symbol " " pa displayen

80h (bakgrundsbelysning ON), ca. 400h
(bakgrundsbelysning OFF)

efter ca. 15 minuters

4-siffrig LCD, 4000 punkter, decimaltecken och punkt
"OL." Pa teckenfonstret

3times /s
TRMS

7.2.1 Miljoforhallanden for anvandning

Referenstemperatur:
Driftstemperatur:
Tillaten relativ fuktighet:
Forvaringstemperatur:
Lagringsfuktighet:
Mekaniskt skydd:
Fallande test:

18°C+28°C(64°F+82°F)
0°C+50°C((32°F122°F)
<75% HR
-20°C+60°C(-4°F140°F)
<80% HR

IP67

2m (7ft)

Detta instrument uppfyller kraven i lagspanningsdirektivet 2014/35 / EU
(LVD) och EMC-direktivet 2014/35 / EU

Detta instrument uppfyller kraven i EU-direktiv 2011/65 / EU (RoHS)
och 2012/19 / EU (WEEE)

7.3 TILLBEHOR

7.3.1 Standard tillbehor

@ Batterier

@ Satt testledningar med 2/4 mm spets
® Anvandarmanual

® Birvaska
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8 BISTAND

8.1 GARANTISVILLKOR

Detta instrument ar motiverat mot material eller tillverkningsfel i 6verensstammelse med de
allmanna forsaljningsvillkoren. Under garantiperioden kan felaktiga delar vara ersatt. Tillverkaren
forbehaller sig dock ratten att reparera eller byta ut produkten. Ska instrumentet returneras till
kundservice eller till en aterforsaljare, kommer transporten att ske vara pa kundens avgift. Dock
kommer leveransen att avtalas i forvag. En rapport kommer att alltid bifogas en férsandelse med
angivande av orsakerna till produktens avkastning. Anvand bara originalférpackning for leverans
eventuella skador pa grund av anvandning av icke-originalforpackning Materialet debiteras Kunden.
Tillverkaren nekar nagot ansvar for personskada eller skada pa egendom.

Garantin galler inte i foljande fall:

» Reparation och / eller byte av tillbehdr och batteri (ej omfattas av garantin)

« Reparationer som kan bli nédvandiga till foljd av felaktig anvandning av instrument eller pa grund
av dess anvandning tillsammans med icke-kompatibla apparater.

* Reparationer som kan bli nédvandiga till foljd av felaktig forpackning.

* Reparationer som kan bli nédvandiga som foljd av genomférda insatser av obehorig personal.

« Modifikationer av instrumentet som utforts utan tillverkarens uttryckliga tillstand.

» Anvands inte i instrumentets specifikationer eller i bruksanvisningen.

Innehallet i denna handbok kan inte reproduceras i nagon form utan tillverkarens tillstand.

Vara produkter ar patenterade och vara varumarken &r registrerade. Tillverkaren forbehaller sig
ratten att gora andringar i specifikationerna och priserna om detta beror pa tekniska forbattringar.

8.2 BISTAND

Om instrumentet inte fungerar korrekt, innan du kontaktar kundservice, Vanligen kontrollera
villkoren for batterier och kablar och byt dem om nédvandigt. Om instrumentet fortfarande fungerar
felaktigt, kontrollera att produkten anvands enligt anvisningarna i denna handbok. Ska instrumentet
returneras till Forsaljningstjanst eller till en Aterforsaljare, kommer transporten att ske pa kundens
avgift. Dock,

leverans kommer att avtalas i forvag. En rapport kommer alltid att bifogas en férsandelse,

med motiveringen for produktens avkastning. Anvand endast originalemballage for leverans. Nagra
skador pa grund av anvandning av icke-originalférpackningsmaterial kommer att debiteras Kunden.
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Elma Instruments A/S
Ryttermarken 2
DK-3520 Farum

T: +45 7022 1000

F: +45 7022 1001
info@elma.dk
www.elma.dk
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Elma Instruments AS
Garver Ytteborgsvei 83
N-0977 Oslo

T:447 22104270

F:+47 2221 6200
firma@elma-instruments.no
www.elma-instruments.no

Elma Instruments AB
Pepparvagen 27

S-123 56 Farsta

T.+46 (0)8-447 57 70
F:+46 (0)8-447 57 79
info@elma-instruments.se
www.elma-instruments.se



