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1. Sédkerhetsanvisningar

Denna bruksanvisning innehaller varningar och sékerhetsregler som maste observeras av anvandaren
for att kunna garantera saker anvandning. Instrumentet ar endast avsett att anvandas i enlighet med
denna bruksanvisning. All annan anvandning sker pa egen risk.

God kdnnedom om elektrisk méatning kravs, eftersom elektriska matningar ibland innebar stora risker.
Foljande forsiktighetsmatt och matférfarande rekommenderas for att risken for personskador och
skador pa instrument och utrustning skall undvikas.

Felaktig anvandning eller ofdrsiktighet kan inte elimineras genom tryckta féreskrifter och det slutliga
ansvaret vilar darfér alltid pa anvandaren. Folj nedanstaende foreskrifter sa att matningarna sker
under sakerhet.

1. Kontrollera att instrumentet inte ar skadat.

2. ForsOk aldrig att mata hogre matvarden an instrumentets
hogsta matomrade.

3. Ta reda pa vilka delar i utrustningen eller matkretsen som ligger pa
hégspanning. Om nagot ar fel pa utrustningen eller matkretsen, kan
spanningen ha lackt éver till ovantade stallen sa att olyckor med
elektriska stdtar kan uppkomma.

4. Sta pa sakert avstand fran spannings matning eller matkrets nar
matningar genomfors, sa att ingen kroppsdel kan utsattas for héga
spanningar.

5. Hall instrumentet borta fran starka storkallor, vilka ibland kan ge
upphov till slumpmassiga avlasningar eller matfel.

6. Kontrollera att funktionsomkopplaren ar riktigt installd.

7. Avlagsna alltid instrumentet fran objekt innan funktionsomkopplaren andras eller batteribyte gors.

Instrumentet &r tillverkat och testat enligt:
IEC 61010, fororeningsgrad 2, CAT. Ill, 300V
IEC 61010, féroreningsgrad 2, CAT II, 600V.

Var noga med att noggrant lasa igenom instruktionerna som féljer varje A symbol.

A VARNING!

A Las igenom bruksanvisningen fore det att instrumentet anvands.

A Spara och ha bruksanvisningen tillganglig fér att kunna fa snabba referenser nar det behévs.

A For att undvika skador pa anvandare, instrument eller kretsen som testas, var noga med att forsta
alla sadkerhetsanvisningar.

A Var noga med att instrumentet endast anvands till applikationer och matprocedurer beskrivna i
denna bruksanvisning.

A Forsok aldrig utféra nagra matningar om nagra skador pa instrumentet eller utrustningen ar
synliga.

A Installera inte nagra egna delar eller gér nagon modifikation i instrumentet. Returnera instrumentet
till EImanet AB for reparation eller kalibrering.

A Byt inte batteri om instrumentet ar vatt.

A FARA!

A Utfor aldrig matningar som overstiger 600VAC

A Utfor aldrig matningar dar det forekommer lattantéandliga gaser, anga, fukt eller damm.
Anvandningen av instrumentet kan fororsaka gnistor som i sadan miljé kan leda till en explosion.

A Transformatorklorna ar designade att inte kortsluta kretsen under test. Om utrustningen under test
har blivit utsatt for konduktiva delar, skall extra forsiktighet tas for att undvika kortslutning.

A Oppna aldrig batteriluckan under matning.
A Utfor aldrig matningar om din handflata ar vat.
A Overskrid inte de maximala matvardena pa nagon métfunktion.
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A OBSERVERA!

A Var noga med att funktionsvaljaren ar satt in ratt position innan matningen utfors.

A Var noga med att satt funktionsvaljaren i position "OFF” efter anvandning. Om instrumentet inte
skall anvandas under en langre period, skall batteriet plockas ur innan instrumentet Iaggs undan.
Detta for att undvika skador pa instrumentet som kan uppsta om batteriet borjar lacka.

A Utsatt inte instrumentet for direkt solljus, extrema temperaturer eller fukt. Om instrumentet utsatts
for temperaturer hdgra an 50°C kan instrumentet deformeras.

A Anslut aldrig spanning till OUTPUT terminalen. Denna terminal ar inte elektriskt isolerad fran den
interna kretsen i instrumentet.

2. Egenskaper

Modell 2413F ar en unik digital stromtang fér matning av mycket lag och hég strom.
Tangens kaftar ar speciellt isolerade for de elektromagnetiska falt som férekommer i anlaggningar,
vilka kan stéra matningar av sma strémmar.

o Mater fran 0.1mA till 1000A AC, frekvens respons hogre an 1kHz vid all matning. Matningar ar
ocksa mdjliga med en noggrannhet pa +/-7% vid 20kHz (200mA omradet).

e Frekvensvaljare—50/60Hz eller WIDE— for att satta pa/av, inbyggt lagpassfilter. Tillater
strdommatning i huvudsaklig frekvens eller (WIDE) brett frekvensomfang. Omfattar sadan
utrustning som vaxelriktare.

o Peak-hold med selektiv respons tid 10ms eller 100ms.

Tva vags analog output terminal. Tillfér AC spanning i utgangen for proportionella stromprov och
for att dvervaka vagform med ett oscilloskop eller mata RMS. For att konvertera fran ACA till DC
spanning och kunna koppla samman till annan utrustning som t.ex. skrivare eller liknade
apparatur. Visar och mater strém varden i RMS.

o Data hold funktion for att lasa matvarden i svar tillgangliga platser.

3. Specifikationer

Matomraden och noggrannhet.

*AC Strém
Noggrannhet Tids begransning vid
Omrade Frekvens omrade, respons matning av strém.
WIDE 50/60Hz
200mA | 0-199.9mA 11.0% %2 sif. (50/60Hz) 11.5% +2sif.
2A 0-1.999A 13.0% %2 sif. (40-1kHz)
20A 0-19.99A
200A 1+1.5% =2 sif. (50/60Hz) 12.0% +2sif. konturenlig
0-199.9A 13.5% #2 sif. (40-1kHz)
+1.5% 2 sif. (50/60Hz)
1000A | 0-500A 13.5% %2 sif. (40-1kHz) 12.0% +2sif.
501-1000A 5% (50/60Hz) 15.5% 10 min.
+10% (40-1kHz)

o Effektuerar yttre, kringstrovande, magnetiska falt 10mA Max. | anslutning till en 10mm-dia ledare
100A AC.

o Effekt av reststrommar max 10mA AC. Om man mater 6ver tva faser (10mm-dia), med 100A AC i
varje i retur strom.

Analog utgang (Impedans: Approximerad. 1kQ)
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o AC utgang

Omrade | Matomraden AC utgang Spanning | Noggrannhet

200mA | 0-200mA 2% sif.

2A 0-2A 0-200mV

20A 0-20A

200A 0-200A 12.5% sif.

1000A | 0-500A 0-50mV 1+3% sif.
501-1000A 50-100mV 5% sif.

e Spanningen proportionellt till strommen vid test blir med karakteristisk frekvens “WIDE”, oavsett
frekvensvaljarens installning eller om Peak Hold ar i bruk.

DC Utgang
Omrade | Matomraden DC utgang Spanning | Noggrannhet (Frekvensomradet)
WIDE position 50/60Hz position

200mA | 0-200mA +3% +3.5%

2A 0-2A 0-200mV

20A 0-20A

200A 0-200A 1+3.5% +4.0%

1000A 0-500A 0-50mV 5% 15.5%
501-1000A 50-100mV 7% +7.5%

e DC spanningen ut ar i proportion till displayvisningen, vilken reflekterar frekvensval eller peak hold
positionen — 200mV DC fér 2000 siffror.

Operativsystem:
Display:

Omradesval:

Utanfér omrade:
Svarstid:
Samplingsfrekvens:
Data Hold:
Temperatur/Fuktighet:

Forvaring:
Arbetstemperatur:
Spanningskalla:

Lag batterispanning:
Stromférbrukning:
Overbelastningsskydd:
Spanningsmotstand:
Isolationsresistans:
Dimensioner/Vikt:
Tillbehor:

Peak Hold:

Dual Integration

Field effect 3-1/2 siffror display med maxvisning 2000.

Manuellt

Indikeras med "1” i displayen, férutom i 1000A AC omréadet.

Ungefar 1 sekund.

3 per sekund.

P4 alla matomraden.

For specificerad noggrannhet 23°C+10°C, relativ fuktighet upp till 85%
utan kondensation.

(-10°C) — (50°C), relativ fuktighet upp till 80% utan kondensation.

(0°C) — (40°C), relativ fuktighet upp till 85% utan kondensation.

Ett 6F22 batteri eller liknande.

"B” symbolen visas i displayen.

Ungefar 5 mA max.

1500A AC i max 1 minut.

3700V AC i 1 minut mellan elektriska kretsar och instrumentet.

10MQ eller mer vid 1000V mellan elektriska kretsar och instrumentet.
250(L) x 130(B) x 50(H) mm/ungefar 5709 (inklusive batteri)

6F22 batteri

Vaska

Bruksanvisning

Svarstid valbar mellan ca: 10ms och 100ms. 1/v2 av strémtoppen visas,
vilket betyder att RMS vardet kommer att erhallas nar strommen har en
sinusform. Peak Hold véardet varierar med ungefar £1% av fullskalan den
forsta minuten vid 23°C+10°C och en relativ fuktighet pa 75% utan
kondensation.
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4. Instrumentlayout

OBSERVERA!

LCD. Funktionssymbol (mA, A) och
decimaltecken visas automatiskt nar
funktionsvaljaren vrids. "B” visas i det nedre
vanstra hérnet om batterispanningen ar lag
och ”1” visas pa den hdgsta siffran for att
indikera att matomradet ar dverskridet.

Data Hold. Tillater enkel avlasning i daligt
upplysta lokaler. Displayen kan avlasas
senare efter att knappen nedtryckts. Data
Hold kan inaktiveras genom att trycka pa
knappen igen.

Tvavags analog utgang. Anvands for att
kunna skriva ut eller se vagformen pa ett
oscilloskop, eller géra RMS métningar.

Sakerhetsrem. Forhindrar instrumentet fran
att glida ur handen vid anvandning.

Funktionsvaljare. Vid val av funktion och
matomrade och for att stdnga av
instrumentet.

Klodppnare. Trycks ned foér att 6ppna
klorna.

Transformatorklor. Plockar upp strémmen
som flyter i ledaren.

Peak Hold valjare. Valjer svarstid 10ms
eller 100ms. Satt tillbaka i OFF position for
att stdnga av peak hold och aterga till
normala matningar.

Frekvensval. Valjer frekvenssvar.

Satt alltid funktionsvaljaren i OFF-position efter anvandning.

Elma Net AB
Rasundavagen 15 169 67 Solna, Tel. 08-705 65 95 Fax. 08-705 65 99
E-mail: info@elmanet.se - Internet: http://www.elmanet.se



42.2413F

5. Matinstruktioner
5.1. Forberedelser

1. For att kontrollera batteriet, satts funktionsvaljaren (5) i énskad position. Om displayen inte visar
symbolen "B”, ar batterispanningen tillracklig. Om displayen ar blank eller "B” indikeras i displayen,
skall batterierna bytas ut. Batteribyte beskrivs i avsnitt 6.

Notera: "B” kan synas i displayen nar batteriet ar slut under anvandning.

2. Kontrollera att Data Hold knappen inte ar aktiverad (inte nedtryckt). Om en matning utférs med
Data Hold nedtryckt kommer vardet i displayen vara last oavsett input.

5.2. AC Strommatning

VARNING!

o Utfor inga matningar pa kretsar éver 600V AC.

o Transformatorklorna ar designade sa att de inte skall kortsluta kretsen under matning. Om
utrustningen under matningen blivit exponerad fér konduktiva delar, skall extra forsiktighet tas sa
att kretsen inte kortsluts.

e Utfér inga matningar med batteriluckan 6éppen.

OBSERVERA!

o Transformatorklorna, speciellt topparna, har blivit precist justerade for att uppna hogsta
noggrannhet.

e Den storsta ledningen som kan matas ar ca: 68 mm i diameter. En noggrann matning kan inte
gOras pa en ledning storre an 68mm, eftersom klorna inte kan stangas fullstandigt.

e Frekvensvaljaren (9) ar designad for att valja mellan 50/60 Hz och "WIDE” frekvensomraden. Foér
mer detaljer, se avsnitt 5.4.

o Transformatorklorna kan surra nar stora strommar mats. Detta har ingen effekt pa instrumentets
noggrannhet eller sdkerhet.

1. Sétt funktionsvaljaren pa énskad position. Overskrid inte den maximalt tillatna strémmen i énskat
matomrade.

2. For normal matning, tryck pa klodppnaren for att dppna klorna och satt runt endast en ledare. En
jordfelsstrom eller en liten stréom som flyter genom jordledaren kan ocksa matas genom denna
metod. Det rekommenderas att placera ledaren i centrum av de stdngda tranformatorklorna.

3. For att méata en lackstrom, kldm runt alla ledningar utan jordledningen. Lackstrdmmen som
uppmaétts visas i displayen.

Notera: Nar en stor strom mats, observera tidsgransen specificerad i avsnitt 3, specifikationer. | annat

fall kan transformatorklorna 6verhettas, vilket kan resultera i att instrumentet skadas.

5.3. Peak Hold funktionen

Svarstiden 10ms eller 100ms kan valjas for peak hold matningar.

1. Med transformatorklorna runt ledningen under test, flytta peak hold knappen fran OFF position till
Onskad svarstidposition.

2. Peak hold visar 1/2 av det aktuella peakvardet. Darfor kommer ett RMS varde erhallas nar
strbmmen under test ar sinusformad.
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3. Flytta peak hold knappen tillbaka i OFF position for nollstallning.

Notera 1: Modell 2413F anvander en analog peak hold krets for att férsakra snabbt svar till
instrommen. Denna design gor att peak hold vardet kommer att minska gradvis eller i sallsynta fall 6ka
med tiden. Detta hander sannolikt i en miljé dar temperaturen och luftfuktigheten ar hég. Darfér ar
instrumentet inte lAmpligt for peakmatningar dver en langre period. | det fall det behévs, koppla en
logger till instrumentets analoga utgangsterminal.

Notera 2: Om det ar ndédvandigt att 1asa av displayen nagonstans ifran ledningen, kan data hold
knappen (2) tryckas ned forst och sen flytta instrumentet fran ledningen. | annat fall kan vardet bli
hoégre an det egentliga vardet, beroende pa elektriska storningar nar klorna éppnas och stangs. Tryck
pa data hold knappen igen for att nollstalla.

4. Skillnaden mellan 10ms och 100ms i svarstid.
Tiden det tar for kondensators spanning att na sitt peakvarde varierar med kapacitansen och
utgangsimpedansen pa uppladdningskretsen. Modell 2413F satter tiden for spanningen att na
90% av peakvardet till 10ms eller 100ms genom att vaxla mellan tva utgangsimpedanser.
Svarstiden 10 ms rekommenderas, nar strémrusningen som uppstar nar en utrustning slas pa
skall matas. Svarstiden 100 ms rekommenderas nar startstrdmmar till motorer eller liknande
utrustningar skall matas. En stabil matning kan gbras med svarstiden 100 ms eftersom peak hold
kretsen inte svarar pa strémrusningen.

5.4. Frekvensval

Modell 2413F har ett mycket bra frekvenssvar tackvare de elektromagnetiska egenskaperna i
transformatorklorna. Instrumentet mater inte bara AC stréom av den fundamentala frekvensen pa 50Hz
eller 60Hz, utan aven hoéga frekvenser och toner i den fundamentala frekvensen. Foér att eliminera
dessa komponenter och endast mata i den fundamentala frekvensen har modell 2413F ett
hégpassfilter, som kan aktiveras genom att satta frekvensvalsknappen i 50/60Hz position.

Hogpassfiltret har en "cut-off” frekvens pa ungefar 100Hz och dampningskarakteristik pa ungefar —
24dB/atta.

Notera: -24dB/atta betyder att magnituden péa en signal minskar med en faktor pa 16 nar den initiala
frekvensen dubblas.

Frekvensvalsknappen har foéljande tva positioner:

o WIDE (40Hz — 6ver 1kHz) Tacker ett brett frekvensband fran huvudspanning till héga frekvenser
genererade av utrustning sadsom inverterare.

e 50/60Hz (40Hz — ungefar 100Hz) Filtrerar ut de hdga frekvenskomponenterna for att mata i
huvudfrekvensbandet.

Notera: Val gjorda med frekvensvaljaren galler inte for AC utgangen for tvavags analoga utgangen.
DC utgangen fér tvavags analoga utgangen reflekterar instaliningen pa frekvensvaljaren.

5.5. Data Hold

Tryck in data hold knappen for att frysa resultatet i displayen. Detta ar speciellt anvandbart i dalig
upplysta lokaler. Displayen kan avlasas efter det att instrumentet tagits fran ledningen. Tryck pa
knappen igen for att slappa det frysta resultatet.

5.6. Analog utgang

AC och DC utgang kan erhéallas genom att koppla in modell 7073 output cord i den tvavags analoga
utgangsterminalen (3).
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AC utgang:

Kan matas genom att koppla en digital multimeter till den analoga utgangsterminalen eller observeras
som en vagform genom att ansluta ett oscilloskop.

For RMS matning, anslut en true-RMS-multimeter.

DC utgang:
Kan matas genom att ansluta en digital multimeter eller en logger. Med 2413F i peak hold position kan

en DC spanning motsvarade 1/2 av det aktuella peakvardet erhallas. Mer information under avsnitt
5.3.

6. Batteribyte

Byt batteriet nar "B” symbolen visas i displayen.

1. Satt funktionsvaljaren i OFF position.

2. Skruva ur, och ta bort batteriluckan fran baksidan av instrumentet.

3. Installera ett nytt 9V batteri av typen 6F22 eller motsvarande. Observera korrekt polaritet.
4. Skruva fast batteriluckan.

VARNING!
Byt aldrig batteri under matning.

7. Rengdring

Anvand en latt fuktigt trasa for att rengdra utsidan av instrumentet. For att undvika missfargningar eller
skador pa instrumentet, anvand inget rengéringsmedel.

OBSERVERA!

¢ Anvand aldrig lacknafta eller bensin eller andra Idsningar som innehaller rengéringsmedel for att
rengdra instrumentet.

8. Innan instrumentet skickas pa reparation

Anvand féljande felsékningsguide innan instrumentet skickas for reparation.

Tillstand Mojlig orsak Lésning
Displayen ar blank Batteriet ar installerat felaktigt. Installera batteriet korrekt.
Batteriet ar urladdat. Byt ut batteriet.
Displayens varde ar fruset. Data hold knappen ar nedtryckt. | Frigér data hold knappen.
Peak hold ar i ON position. Satt Peak Hold i OFF position.
Transformatorklorna surrar nar Detta ar inget fel.
en stor strém mats.
Den lagsta siffran i resultatet ar Detta ar inget fel. Instrumentet ar
instabil. valdigt noggrant och kanner av
minsta maojliga variation i
strbmmen under test.
Utgangssladden (modell 7073) | Sladden ar en 6ppen krets. Kontrollera om det ar en 6ppen
ger ingen spanning. krets.
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