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Dansk/Norsk

Sikkerhed

Laes og forsta denne instruktionsmanual. Anvend kun instrumentet som specificeret i denne

manual. Ellers kan beskyttelsen ydet af instrumentet pavirkes.

A\Fare Denne betegnelse anvendes ved risiko for personskade og dad.

A\ Advarsel Denne betegnelse anvendes ved risiko for skade pa instrument eller udstyr under

test.

AFare

e Nar der anvendes prgveledninger og pravespidser ma handbarriere ikke overskrides.

e Fjern praveledninger fra instrumentet fgr batterideeksel eller instrumentkrop abnes.

e Anvend kun instrumentet som beskrevet i denne manual.

e Veer opmaerksom pa altid at anvende korrekte bgsninger og skalaindstilling for maling.

e Verificer altid instrumentets malinger pa en kendt spaendingskilde. Hvis du er i tvivl skal
instrumentet til service.

e Patryk aldrig hgjere spaending end instrumentet er beregnet for.

e Erstat kun sikringer i instrumentet med korrekt type beskrevet i denne manual.

e Udvis forsigtighed nar der arbejdes under spaending hgjere end 30Vac rms, 42Vac peak, eller
30Vdc. Spaendinger hgjere end disse udggar fare for elektrisk stad.

e Udskift straks batteri nar batteriindikator vises i displayet, ellers kan fejlafleesninger, med fare

for elektrisk stgd, opsta.

Aflad alle kredslgb og kondensatorer fgr modstand, kontinuitet, diode eller kapacitet males.

Anvend ikke instrumentet i eksplosive omgivelser.

Anvend ikke instrumentet i regn eller fugtige omgivelser.

Bergr aldrig kredslgb som kan veere patrykt spaending over 30Vac rms or 30Voc.

AAdvarsel

e Instrumentet skal altid frakobles fra malekredslgb far drejeomskifteren betjenes.

e Instrumentet ma aldrig tilsluttes en spaendingskilde med drejeomskifteren i Q, A eller Loop-
Power position.

e Udseaet ikke instrumentet for ekstreme temperaturer eller hgj luftfugtighed.

 Indstil aldrig drejeomskifteren pa Q, A eller Loop-Power funktion for at male en spaending.

Symboler

Fare for elektrisk stad

Se manual

¢ |B B

AC maling

DC maling

Dobbelt- eller forsteerket isolation

Batteri

Sikring

Jord

Opfylder EU direktiver

Instrumentet skal afleveres pa genbrugsstation

B4\ o - (=@




Elma 6600 4

Farlig speending
For at advare om en farlig spaending = 30V eller en overspaending (OL) i V, mV og
isolationsmaling vises "A“ symbol i displayet og hgjspaendingsindikator teendes.

Vedligehold

Forsag ikke at reparere dette instrument. Der er ingen bruger servicebare komponenter i
instrumentet. Instrumentet skal indleveres til EIma Instruments for service.

Rengaring
Aftgrres jeevnligt med let fugtig klud og evt. mildt renggringsmiddel. Anvend aldrig kraftige
renggringsmidler eller oplgsningsmidler.

. '\
Instrumentbeskrivelse /* )

. I IIII:IT ‘H,
Front panel beskrivelse: .y )

|
i I
1. LCD display: 50,000 cifre. | h'l M Uﬁ ®
| I'.|||#~ JIJ,II

2. Trykknapper. | o ||

HANGE  HF2 _ . ENTER  A-HOLD

|II lll.l E; o

3. Drejeomskifter til teend/sluk og funktionsvalg. \

0050 ||

el (aMEL PHLD [ |
|

[

4. Input bgsning for A funktion / Loop-Power funktion + / |
source funktion +. |

5. Input bgsning for mA funktion / Loop-Power funktion - /
source funktion - / simulerings funktion +.

6. Input bgsning for V / Q / Diode / Hz funktion

7. Feelles (Neutral reference) bgsning for alle funktioner.

Basale/Grunnleggende maleteknikker

Det er vigtigt at forberede sig grundigt far maling og tage hgjde for AFare og A\ Advarsel
advarsler i denne manual.
Nar praveledningerne tilsluttes til en kreds under test skal COM bgsningen tilsluttes far den

spaendingsfgrende del. Nar praveledningerne fiernes igen skal COM bgsningen frakobles til sidst.
Auto / Manuel test

e Nar drejeomskifteren seettes til V / mV / A position, tryk pa den BLA knap > 1s for at vaelge auto test.
“AUTO TEST” vises i displayet nar funktionen er aktiv.
e Tryk pa den BLA knap igen for at skifte til manuel funktion.

e Nar”AUTO TEST” er valgt, vil instrumentet automatisk detektere input signalet og anvende en
passende funktion til at vise malingen i displayet (AC /DC).

e | manuel funktion kan der ved tryk pa FUNCTION knappen skiftes mellem malefunktioner.

Auto / Manuel skala

e Tryk pA RANGE knappen > 1s for at veelge ”AUTO RANGE”. Tryk pa RANGE knappen igen
for at vende tilbage til manuel funktion.

¢ Ved autoskala detekteres input signalet automatisk og en passende skala anvendes til at vise
malingen i displayet.
e | manuel skala funktion kan der ved kort tryk pa RANGE knappen veelges skala.
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Spaending

e Tryk pa FUNCTION knappen for at veelge den aktuelle
malefunktion (AC / DC / AC+DC).

e Anvendes auto test detekterer instrumentet selv om signalet
er AC eller DC.

e AC+DC funktionen er defineret til Jac?+Dc?.

Strgm

e Tryk pa FUNCTION knappen for at veelge den aktuelle
malefunktion (AC / DC / AC+DC).

e Anvendes auto test detekterer instrumentet selv om signalet er
AC eller DC.

e AC+DC funktionen er defineret til Jac?+Dc?.

Frekvens

e Nar strgm eller spaending males vil frekvensen for det malte
input vises ved tryk pa Hz knappen.

e Tryk pa Hz knappen igen for at vende tilbage til stram eller
spaendingsfunktion.

Low Pass Filter

e Nar strgm eller spaending males veelges maling med low pass
filter ved at trykke pa HFR knappen.

e Tryk pa HFR knappen igen for at fierne low pass filter.

e Cut-off frekvensen er (-3dB point) ved 800Hz.

Modstand

nnnn
e Tryk pa knappen FUNCTION for at vaelge for at veelge mellem 58800 .
funktioner (Q / Continuity Check / Diode Test). L

Kontinuitet
e Tryk pa knappen FUNCTION for at vaelge for at veelge mellem

funktioner (Q / Continuity Check / Diode Test). W OO0® O
e Instrumentet afgiver et akustisk signal ved gennemgang (< 30Q). ' v}
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Diode Test

funktioner (Q / Continuity Check / Diode Test).

¢ | diodetest kan retning og spaendingsretning testes.

e Huvis der ikke males pa en diode (kortsluttet, abent kredslab,
modstand, kondensator) viser displayet “-----".

5 1 gt ||
e Tryk pa knappen FUNCTION for at vaelge for at veelge mellem - 0bi8 I ‘
|

DC strgm output

e Indstil drejeomskifteren til mA output .

e Der er 2 egenskaber for output: Source Mode (forsyning) & Simulate Mode (simulering af
enhed i kredslgb)

e Der er 2 skalaer for output: 0-20mA & 4-20mA. Tryk pA RANGE knappen for at veelge.

Justerbar DC strgm output

e For at anvende den justerbare DC strem output funktion, indstilles drejeomskifteren p& mA® . |
denne funktion kan output stremmen justeres manuelt.

o %STEP: 0% /25% /50% / 75% / 100% / 120% / 125%

e Hurtig setup: 0% / 50% / 100%

e Fin setup: Minimum oplgsning 1uA, OmA til 24mA

% STEP 0-20mA indstilling 4-20mA indstilling

0% OmA 4mA

25% SmA 8mA

50% 10mA 12mA

75% 15mA 16mA

100% 20mA 20mA

120% 24mA N/A

125% N/A 24mA

Auto DC strgm output

e For at anvende automatisk DC stram output funktionen, indstilles drejeomskifteren pa
MAAMT =,

e Tryk pa den BLA knap at veelge mellem de 4 mulige funktioner for outpuit.

e Tryk pa HOLD knappe for at pause/starte en funktion.

Funktion Type Handling
A Linaer 0% til 100% til 0% pr. 40 sec
M Lineer 0% til 100% til 0% pr. 20 sec
. 25% trin 0% til 100% til 0%, trin pr. 15s
o 25% trin 0% til 100% til 0%, trin pr. 5s
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Source indstilling

e Bemeerk at instrumentet anvender sine interne batterier
til at drive DC strammen. Dette kan kun lade sig gare
hvis batterispaendingen er > 4.5V.

e Prgveledningerne skal sidde i SOURCE + og SOURCE
— bgsningerne. Herved skifter instrumentet selv til

Source indstillingen.
e Drejeomskifteren ma ikke betjenes med
prgveledningerne isat, da man risikerer en malestrgm

>30mA sendes gennem male loopet. R AV
e Source fungerer bade i justerbar og auto funktion. ‘ f /_ | ‘ i
e | autofunktionen vil et tryk pA HOLD knappen Y | T
pause/starte en funktion. I \ i
‘r‘p i ©O ©
N |
Simuleringsindstilling
e Nar instrumentet er i SIMULATE indstilling indsaettes
instrumentet som en simuleret faler i et kredslgb patrykt en
ekstern loop spaending (12V til 48V). HHHHH
¢ Progveledningerne skal sidde i Simulate + og Simulate -. B 580
Herved skifter instrumentet automatisk til simulerings
funktion. 8
e Drejeomskifteren ma ikke betjenes med prgveledningerne :
isat, da man risikerer en malestrgm >30mA sendes ]
gennem maleloopet. ' + -
e Simulerings funktionen virker i bade justerbar og .
autofunktionen. ' =
e | autofunktionen vil HOLD knappen pause/starte o @ O -+
funktionen. | '
Loop Power : .
16000
e | denne funktion anvendes interne batterier til at patrykke LI
output > 24V / 20mA. S
e Indseet prgveledninger i "Source + og "Source —” bagsninger. == :
Instrumentet skifter da automatisk til Loop Power funktion. _ £l
e Drejeomskifteren mé ikke betjenes med prgveledningerne isat, % /
da man risikerer en malestram >30mA sendes gennem
maleloopet.
@O O
250Q HART Y
e Indstil drejeomskifteren pa 250Q HART og tryk pa FUNCTION

knappen for at veelge 250Q HART.
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Auto Hold

e Tryk pa A-HOLD knappen for at starte auto hold funktion. Tryk igen for at afslutte funktionen.

e Nar funktionen er valgt vises “HOLD” i displayet.

e Nar en forskel pa > 50 digits end det holdte data detekteres stabilt, vil displayvisningen
opdateres og holde den nye veerdi.

e Er afleesningen mindre en fglgende graenseveerdier er HOLD funktionen ikke aktiv.

Funktion | Greense
V <0.1V
mV <1mV

Andet | Ingen graense

Relativ A

e Tryk pa REL A knappen for at starte relativ maling. Instrumentet anvender den aktuelle
maleveerdi som relativ nul. | displayet vises ikonet “A”.

e Tryk pad REL A knappen for at veelge mellem displayvisningerne ”Reference” eller ”Relativ
vaerdi”. Ikonet “A” lyser konstant i displayet nar den relative veerdi vises og blinker nar den
relative nulveerdi vises.

e Tryk pa knappen REL A > 1s for at vende tilbage til normal funktion.

Maks / Minimum / Gennemsnit

e Med piletasterne veelges den gnskede funktion nederst i displayet. Nar den gnskede funktion
blinker veelges den med ENTER knappen.

e Nar funktionen er aktiv, kan der med piletasterne veelges, hvilken af de 3 funktioner der skal
veere synlig i displayet.

e Tryk pa knappen CANCEL for at vende tilbage til normal funktion.

Gem og genkald

e Med piletasterne veelges den gnskede funktion GEM (Store) eller Genkald (Restore) nederst i
displayet. Nar den gnskede funktion blinker veelges den med ENTER.

e Der kan gemmes op til 100 malinger i hukommelsen

e Nar genkald (Recall) veelges kan der med pil op og ned bladres gennem resultater. Holdes
piletast nede > 1s bladres hurtigt.

e Tryk pa knappen CANCEL for at vende tilbage til normal funktion.

e For at slette hukommelsen, se afsnittet "Startfunktioner”.

Autosluk
e Huvis instrumentet ikke betjenes i ca. 20 minutter slukker det automatisk for at spare batteri
e For at fraveelge denne funktion, se afsnittet ”Startfunktioner”.

Auto baggrundsbelysning

e Baggrundsbelysningen teender automatisk i mgrke omgivelser.

e For at sla funktionen fra eller manuelt taeende/slukke baggrundsbelysning, se afsnittet
"Startfunktioner”.

Akustisk signal

Hgijttaler 2kHz tone brummer.

Gyldigt tastetryk: Et bip

Ugyldigt tastetryk: To bip

For at fraveelge/til veelge denne funktion, se afsnittet ”Startfunktioner”.
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Startfunktioner

Tryk pa nedenstaende knapper og hold dem nede mens instrumentet teendes pa drejeomskifteren
for at aktivere/deaktivere de korresponderende funktioner:

Knap Handling

RANGE Veelg output type (0-20mA & 4-20mA) (indstilles som standard).

Function Fraveelg autosluk (Nulstilles ved hver gang instrument teendes).

HFR Vis firmware version.

ENTER Teend/sluk akustisk brummer (indstilles som standard).

CANCEL Sletter al data i instrumenthukommelse.

A-HOLD Teender baggrundsbelysning og fraveelger automatisk baggrundsbelysning.

REL A Slukker konstant baggrundsbelysning og starter automatisk baggrundsbelysning.

Udskiftning af batteri og sikringer

e Udskift altid batterier og sikringer til samme type som
specifikationer herunder viser.

Batteri: 4 x 1.5V IEC LR6 AA starrelse

Sikringstype: 2 x 440mA, 1000V IR 10kA sikring

Nar batteriikonet “1” vises skal batterierne straks udskiftes.

Der kan spares batteri ved at slukke konstant baggrundsbelysning
og brummer. Se afsnittet "Startfunktioner”. Derudover kan
"Simulate” funktionen anvendes som DC output metode.

Generelle specifikationer

Maksimal spaending patrykt enhver terminal: 1000Voc eller
1000Vac rms

Display: 50,000 cifre, overskala til 110%.

Polaritets Indikation: Auto, Positiv, Negativ.

Oveskala indikation: OL

Male rate: 10 pr. sekund

Forsyning: 4 x 1.5V IEC LR6 AA stgrrelse

Batteritid: Op til 100 timer

Indikation for lavt batteri: “1” vises nar batterispeendingen er for lav til korrekt maling.

Lav batterispeending: Ca. 4.5V

Autosluk: Standard 20 minutter.

Anvendelse: -10°C til 30°C (< 85% RH) 30°C til 40°C (< 75% RH) 40°C til 50°C (< 45% RH)
Opbevaringsmiljg: -20°C til 60°C, 0% RH til 80% RH (uden batterier)

Temperatur koefficient: 0.1 x (Specificeret ngjagtighed) / °C, < 18°C eller > 28°C
Anvendelseshgjde over havets overflade: 2000m (6561.7ft)

Kalibreringsinterval: Arligt

Veegt: 630g med batterier. Dimensioner (B x H x D): 95 x 207 x 52 mm.

§ D

Medfglgende tilbehgar:
Batterier, prgveledninger, manual, software CD.

Sikkerhedsnormer

Overholder EN 61010-1, EN 61010-2-030 CAT IV 600V, CAT Il 1000V

EMC: EN 61326-1, EN 61326-2, EN 55011, EN 61000-4
Forureningsgrad: 2

Shock vibration: 5Hz..55Hz, maks 3g sinus vibration for MIL-PRE-28800F klasse 2.
Drop Test: 1,5m (5ft)

Indendgrs brug
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Elektriske specifikationer

e Ngjagtighed * (% afleesning + digits)
e Specifikationsmiljg: 23°C £ 5°C (< 80% RH)
e Bedste ngjagtighed ved REL A funktion for kompensation for offset veerdi.

Speaending
Funktion | Skala Ngjagtighed
Sinusformet:
Soooomy + (0,7% + 20d) for 40Hz til 70Hz
’ + (1,5% + 40d) for 71Hz til 10kHz
ACI 5,0000V Sinusformet:
50,000V + (0,5% + 20d) for 40Hz til 70Hz
500,00V * (1,5% + 40d) for 71Hz til 1000Hz
1000,0V# + (3,0% + 80d) for 1001Hz til 10kHz
50,000mV + (0,05% + 30d)
500,00mV
DC 5,0000V
50,000V + (0,05% + 5d)
500,00V
1000,0V
[1] under 5% af AC skala, tilfgj 20d.
[2] Bandbredde for skala er 40Hz til 1kHz.

Input beskyttelse: 1000Voc eller 1000Vac rms
Input impedans: 10MQ, < 100pF
Bandbredde: 40Hz til 10kHz
Minimum oplgsning: 1pV i 50mV skala
CMRR / NMRR (Common / Normal Mode Rejection Ratio):
Vac: CMRR > 60dB ved DC, 50Hz / 60Hz
Vbc: CMRR > 100dB ved DC, 50Hz / 60Hz
NMRR > 50dB ved DC, 50Hz / 60Hz

AC konverteringstype:

AC-konverteren er AC-koblet, sand rms respons, kalibreret til sinusformet input.
For ikke sinusformede inputs, tilfgj falgende korrektioner afhaengig af crestfactor:
For Crestfaktor fra 1.4 til 2.0, tilfgj 1.0% til AC ngjagtighed.

For Crestfaktor fra 2.0 til 2.5, tilfgj 2.5% til AC ngjagtighed.

For Crestfaktor fra 2.5 til 3.0, tilfgj 4.0% til AC ngjagtighed.

AC+DC ngjagtighed: AC ngjagtighed + DC ngjagtighed + 1.0%
HFR ngjagtighed: AC ngjagtighed + 1.0% for 40Hz til 400Hz

Cut-Off frekvens for HFR: 800Hz (-3dB point)
Deempningskarakteristik for HFR: Ca. -24dB

Strgm
Funktion | Skala Ngjagtighed
Sinus bglge:
ACH 50.000mA 1.000A + (1.0% + 20d) for 40Hz til 70Hz
+ (2.0% + 40d) for 71Hz til 10kHz
DC 50.000mA  1.000A + (0.05% + 5d)

[1] Under 5% af AC skala, tilfgj 20d til ngjagtig.
Input beskyttelse: Hgjenergisikring 440mA, 1000V IR 10KA sikring

Input impedans:0.1Q pa A bgsning, 13Q pa mA bgsning. Ikke udstyret med sikkerhedskreds.

Bandbredde: 40Hz til 10kHz
Minimum oplgsning: 1pA i 50mA skala

Maksimum maletid: 1 minut pa A input, 10 minutter pa mA input. Hviletid minimum 20 minutter.

AC yderligere specifikationer: Samme som ved spaending.
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Frekvensmaling

Skala Opl@sning Ngjagtighed
500,00Hz | 0,01Hz

5,0000kHz | 0,1Hz + 34
50,000kHz | 1Hz B
100,00kHz | 10Hz

Input beskyttelse: 1000Voc or 1000Vac rms
Minimum Frekvens: 5Hz

Frekvensmaling fglsomhed

Modstand

. Falsomhed (Peak-til-Peak)
Funktion | Skala 5 til 10K (Hz) 10K til 100k (H2)
MV | oo 0omy 10mv 100mV
5,0000V 1v 1V
vV 50,000V
500,00V v
1000,0v Uspecificeret
A 50,000mA 10mA
1,000A 300mA
Skala Oplgsning | Output strgm Ngjagtighed
500.00Q 0.01Q 1mA + (0,2% + 30d)
5.0000kQ 0.1Q 100uA
50.000kQ 1Q 10UA +(0,2% + 10d)
500.00kQ 100 1UA + (0,5% + 10d)
5.0000MQ 100Q 100nA + (1,0% + 10d)
50.00MQI] 10kQ 10nA + (2,0% + 10d)

[1] Signal stabiliseres ikke ngdvendigvis ved maling < 20d
Input beskyttelse: 1000Voc eller 1000Vac rms
Maksimal aben kredslgb spaending: Ca. 3.5V

Kontinuitet

Skala

Oplgsning

Output strgm

Ngjagtighed

500,00Q

0,01Q

1mA

+ (0,1% + 30d)

Input beskyttelse: 1000Voc eller 1000Vac rms
Maksimal aben kredslgb speending: Ca. 3.5V
Greenseveerdi for kontinuitet: < 30Q
Kontinuitetsindikation: 2kHz akustisk signal

Diode test

Skala

Oplgsning

Output strgm

Ngjagtighed

2,000V

1mV

+1mA

+ (1,0% + 10d)

Input beskyttelse: 1000Vbc or 1000Vac rms
Maksimal aben kredslgb speending: Ca. +3V
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DC Speending Output

Funktion Skala Ngjagtighed
Source 32,0V +5,0%
Loop Power 32,0V +5,0%

Input beskyttelse: Hgjenergisikring 440mA, 1000V IR 10kA Sikring

Forsyning: Interne batterier. Minimum batterispaending > 4.5V
Output er kortslutningsbeskyttet

DC strgm output

Input beskyttelse:

Forsyning:

Skala Oplgsning | Ngjagtighed
0,000mA til 20,000mA

Over range til 24,000mA o
4,000mA til 20,000mA | TUA * (0,05% +5d)
Over range til 24,000mA

Hgjenergisikring 440mA, 1000V IR 10kA sikring

Source funktion: Interne batterier. Minimum batterispaending > 4.5V
Simulate funktion: Ekstern loop forsyning 6V til 48V

Output er kortslutningsbeskyttet

Auto DC strgm output

Funktion | Type Cyklus (0% — 100% — 0%)
A Lineaer 1 cyklus pr. 40s
M Lineaer 1 cyklus pr. 20s
. 25% trin 1 trin pr. 15s
o 25% trin 1 trin pr. 5s

Input beskyttelse: Hgjenergisikring 440mA, 1000V IR 10kA Fuse

Forsyning:

Source funktion: Interne batterier. Minimum batterispaending > 4.5V
Simulate funktion: Ekstern loop forsyning 6V til 48V

Output er kortslutningsbeskyttet

Loop Power

Funktion | Skala Driver Ngjagtighed
Normal 50,000mA | 30V /1.25kQ

! 0,
250Q Hart | 50,000mA | 24V / 1kQ +(0,05% + 5d)

Input beskyttelse: Hgjenergisikring 440mA, 1000V IR 10kA Fuse
Forsyning: Interne batterier. Minimum batterispaending > 4.5V
Minimum output speending: 24V

Output er kortslutningsbeskyttet
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Svensk

Séakerhetsinformation
Forsta och folj instruktionerna noggrant. Anvand endast instrumentet som specificerat i denna
manual, annars kan instrumentets inbyggda skydd paverkas.

A VARNING
Detta identifierar farliga forhallanden och handlingar som kan orsaka KROPPSSKADA eller DOD.

AFARA
Detta identifierar forhallanden och handlingar som kan SKADA instrumentet eller utrustningen som
testas.

AVARNING

e Nar testledningar med testpinnar anvands, se till att halla fingrarna bakom fingerskydden.

e Tag bort testledningarna fran instrumentet innan batteriluckan 6ppnas.

e Anvéand endast instrumentet som specificerat i denna manual. | annat fall kan instrumentets
skydd paverkas.

e Anvand alltid ratt utgangar, vredinstallning och matomrade vid métning.

e Verifiera instrumentets funktion genom maétning pa en kand spanning. Vid tveksamhet, skall det
skickas in pa service.

e Anslut inte instrumentet till spanningar som ar hogre an vad som anges | specifikationerna och
pa instrumentet.

e Vid eventuellt séakringsbyte, se till att byta till en s&kring som 6verensstammer med
specifikationerna i denna manual.

o lakttag forsiktighet vid spanningar 6éver 30Vac rms, 42Vac peak, eller 30V4c. Dessa spanningar
kan orsaka en elektrisk stot.

e FOr att undvika felaktiga avliasningar som kan leda till elektrisk stét och skada, byt batteri sa
snart Iag niva indikeras.

e Sla fran spanningen och ladda ur alla hogspanningskondensatorer innan méatning av resistans,
genomgang, dioder eller kapacitans.

e Anvand inte instrumentet i narheten av explosiva amnen eller anga.

e FOr att undvika risk for skador och/eller elektrisk stot, utsatt inte instrumentet for regn eller fukt.

e ROringa kretsar eller delar av kretsar om de kan innehalla spanningar hogre an 30Vac rms or
30Voc.

A FARA

Tag bort testledningarna fran testpunkten innan vredet rors.

Anslut aldrig en spanning till instrumentet nar vredet star i lage Q, A eller Loop-Power.
Utsétt inte instrumentet for extreme fukt eller temperatur.

Stall aldrig vredet i lage Q, A eller Loop-Power for att mata spanning i en matningskrets for
utrustning som kan orsaka skador pa instrumentet och pa utrustningen som skall méatas.
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Symboler som finns i manualen och painstrumentet

A Risk for elektrisk stot
A Se i manualen

~s | AC-matning

DC-matning

Dubbelisolerad eller forstarkt isolation

Batteri

Sakring

Jord

EU-godkand

Atervinn denna produkt enligt géllande regler

I@ig |||—|I| ‘—'@

Oséker spanning

For att varna nar det finns potentiellt farlig spanning nar instrumentet ansluts till en krets och
detekterar spanning = 30V eller dverspanning (OL) i funktionerna V, mV och isolation, visas
symbolen "A* och Hég spanningsindikatorn slas pa.

Underhall

Forsok inte att reparera detta instrument. Det innehaller delar som ej kan bytas av anvandaren.
Reparation eller service far endast utféras av kvalificerad personal. Kontakta Elma Instruments
AB.

Rengoring

Torka emellanat av instrumentet med en torr trasa och lite milt rengéringsmedel. Anvand ALDRIG
l6sningsmedel eller andra aggressiva rengéringsmedel.

/;If:::::_—————_ __-’\\
.. ) [0 —— | | @
Beskrivning av instrumentet N s AP
| I 1
1 M
Frontpanel: N ‘|| "‘ |
m | Uﬁ ®
1. LCD display: 50,000 siffror. | & ) d
” . . | u.uu: m= — am A m]uJ |
2. Tryckknappar for olika funktioner. ™) |
yoldnappar for olke | = slwlesly
3. Vred for att sla pa/av instrumentet och valja matfunktion. \ . I
4. Ingang for strém (A) / Loop-Power + / source +.
5. Ingang for strom (mA) / Loop-Power - / source - /

simulering +.
Ingang fér V / Q / Diod / Hz.

7. Common (Jordreferens) ingang for alla funktioner.

o
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Gora grundlaggande méatningar
Forberedelse innan matning
Observera AVarning och AFara

N&r man ansluter testledningarna till utrustningen som skall matas, anslut till common innan

testledningen till fasen ansluts; nar testledningarna tas bort, tag bort fran fasen forst och sedan

frdn common. Figurerna pa foljande sidor visar hur man gor grundlaggande maétningar.

Auto / Manuell Test

e Naérvredet &rilage V/mV /A, tryck ner den BLAA knappen > 1sek for att g& in i autotestlage. |
detta lage, visar instrumentet indikeringen “AUTO TEST” pa displayen.

e Tryck p& den BLAA knappen igen for att ga fran auto test till manuell test.

e Nar instrumentet ar i autotestlage, detekterar det automatiskt insignalen och stéller in sig i rétt
matlage. Resultatet visas sedan i displayen.

e | manuellt testlage kan man trycka pa Funktionsknappen fér att valja matfunktion.

Auto / Manuellt omrade

e Nar man inte vet exakt vilken niva matvardet ligger pa, kan man anvanda sig av Auto omrade. |
detta lage kanner instrumentet av insignalen och lagger sig i ratt omrade. Resultatet visas
sedan pa displayen.

e Nar man trycker pA RANGE knappen > 1sec, gar man in i autoomradeslage. | detta lage visar
instrumentet indikeringen “AUTO RANGE” pa displayen.

e Tryck pd RANGE knappen igen och du atergar till manuellt omradeslage.

e | manuellt omradeslage kan du trycka pd RANGE knappen for att valja matomrade.

Mata spanning . —

e Tryck pa funktionsknappen for att valja matfunktion (AC / DC /
AC+DC).

e Tryck pa funktionsknappen > 1 sek for att ga in i autotestlaget,
tryck igen for att ga ur detta lage.

e Autotestlaget kan automatiskt bestamma om N
spanningen/strommen ar AC eller DC. — e |

e AC+DC laget definieras av JAC? +DC?. = o I;‘ |

Mata strom —(~ -

=

=
autjes -
.__'O
| \I 'O
| | 3_

Det grundlaggande tillvagagangssattet
ar samma som for spanningsmatning.
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Mata frekvens

e Nar man mater spanning eller strom, kan man trycka in Hz knappen for att mata frekvensen pa
spanningen eller strommen.
e Tryck pa Hz knappen igen for att lamna funktionen.

High Frequency Reject (Low Pass Filter)

e Nar man mater spanning eller strom, tryck pa HFR knappen for att aktivera low pass filtret.
e Tryck pa HFR knappen igen for att lamna funktionen.
e Gransfrekvensen (-3dB point) ligger pa 800Hz.

Méata resistans

e Tryck pa funktionsknappen for att valja matfunktion (Q /
Genomgang / Diodtest).

Genomgang

e Tryck pa funktionsknappen for att valja genomgangstest nar
vredet star | lage resistans.

e Summern later dig géra snabba genomgangstester utan att
behova titta pa displayen.

e Summern ljuder néar en kortslutning (< 30Q) har detekterats.

Diodtest

e Tryck pa funktionsknappen for att valja diodtest nar vredet
star i lage resistans.

e | diodtestet kan du testa riktning och framspanning.

e Om utrustningen under test inte &r en diod (Oppen,
Kortslutning, Resistans eller Kapacitans), visar displayen “--
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DC-stromutgang

For att anvanda DC-stromutgangsfunktionen, vrid vredet till utgangslaget (justerbar DC-utgang
eller auto DC-utgang).

DC-stromutgangsfunktionen har tva lagen: Source & Simulate

Utgangslaget har tva lagen: 0-20mA & 4-20mA. Detta ar valbart. Hall RANGE knappen intryckt
forst och vrid sedan vredet till 6nskad installning och da ser du snabbt i displayen vilken
installning som &r installd. Vill du andra lage sa gor om proceduren enl. tidigare.

Justerbar DC-strom utgang

For att anvanda den justerbara DC-stromutgangsfunktionen, vrid vredet till justerbart utgangslage.
| denna funktion kan du justera DC-strém utgangen.

%STEG: 0% / 25% / 50% / 75% / 100% / 120% / 125%

Snabb Setup: 0% / 50% / 100%

Fin Setup: Minimum upplésning 1uA, OmA to 24mA

% STEG 0-20mA lage 4-20mA lage
0% OmA 4mA
25% SmA 8mA
50% 10mA 12mA
75% 15mA 16mA
100% 20mA 20mA
120% 24mA N/A
125% N/A 24mA

Auto DC-strom utgang

For att anvanda auto DC-stromutgangsfunktionen, vrid vredet till auto utgangslage.
| denna funktion kan du trycka pa den BLAA knappen och vélja mellan 4 instéallningar.
Tryck pa HOLD knappen for att pausa / fortsatta funktionen.

Lage Typ Handelse
A Linjar 0% till 100% till 0% var 40:e s
M Linjar 0% till 100% till 0% var 20:e s
A 25% Steg | 0% till 100% till 0%, 1 steg var 15:e s
o 25% Steg | 0% till 100% till 0%, 1 steg var 5:e s

Source lage .

Nar instrumentet star i source lage, driver den interna
spanningen (Batterier > 4.5V) DC-strom utgangen.

FOr att arbeta i source laget, anslut testledningarna till A
ingangen (Source +) och mA ingangen (Source -).
Instrumentet dvergar automatiskt i source lage.

Vrid inte pa vredet nar testledningen sitter i A ingangen.
Detta kan medfora att > 30mA passerar genom kretsen.
Source laget kan arbeta i bagge lagena: Justerbar DC-ut
& Auto DC-ut

| auto DC-stromutgangslage, kan man trycka pa HOLD
knappen for att paus / fortsatta funktionen.
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Simulate lage

e Nar instrumentet star i simulate lage, drivs DC-strom
utgdngen av extern matning (12V to 48V).

e FOr att arbeta i simulate laget, anslut testledningarna till mA
ingangen (Simulate +) och COM ingangen (Simulate -).
Instrumentet dvergar automatiskt i simulate lage.

e Vrid inte pa vredet nar testledningen sitter i A ingangen.
Detta kan medfora att > 30mA passerar genom kretsen.

e Simulate laget kan arbeta i bagge lagena: Justerbar DC-ut &

Auto DC-ut

e | auto DC-strémutgangslage, kan man trycka pa HOLD

knappen for att paus / fortsatta funktionen.

Loop Power

¢ | denna function anvander instrumentet intern matning for att
mata ut > 24V / 20mA.

e FOr att arbeta i Loop Power laget, anslut testledningarna till
A ingangen (Source +) och mA ingangen (Source -).
Instrumentet dvergar automatiskt i Loop Power lage.

e Vrid inte pa vredet nar testledningen sitter i A ingangen.
Detta kan medfora att > 30mA passerar genom kretsen.

250Q Hart

e Nar vredet ar i loop power laget, tryck pa Funktionsknappen
for att lagga pa 250Q Hart.

e Tryck pa Funktionsknappen igen for att ta bort 250Q Hart.

Auto Hold
e Tryck pd A-HOLD knappen for att starta the auto hold och
tryck igen for att aterga.

e | detta lage, visar instrumentet indikeringen “HOLD” pa displayen.

e Nar skillnaden &r storre (> 50d) an hold data och det ar stabilt, sparas nya data automatiskt i

displayen.
e Nar avlasningen ar mindre &n gransen, fungerar inte auto hold.
Funktion | Grans
V <0.1V
mV <1lmV
andra | Ingen grans

Relativ A

e Tryck pa REL A knappen for att starta relativiaget. Instrumentet kommer ihdg nuvarande varde

som referens och visar indikeringen “A” pa displayen.

e | detta lage drar instrumentet bort referensvardet fran uppmatt varde och visar resultatet pa

displayen.

e Tryck pa REL A knappen for att valja display (Referens eller Resultat). Indikeringen “A” blinkar

pa displayen nar den visar resultatet.
e Tryck pa REL A knappen > 1sek for att ga ur detta lage.
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Max / Min / Genomsnitt (AVG)

e Nar menyns cursor blinka pd MAX / MIN / AVG, tryck pd ENTER knappen for att starta MAX / MIN /
AVG lage.

o | detta lage “sparer” instrumentet varje varde for att jamféra max och min samt rakna ut
genomsnittet.

e Du kan flytta cursorn for att valja vad som skall visas pa displayen.

e Tryck pa CANCEL knappen for att ga ur detta lage.

Spara / Aterkalla

e Nar cursorn star pad STORE, tryck pd ENTER knappen for att spara nuvarande varde till
minnet.

¢ Instrumentet kan spara max 100 matningar i minnet.

e Dukan gainilaget aterkalla for att titta pa sparade data.

e Nar cursorn star pa RECALL, tryck pa ENTER knappen for att starta recall laget.

e | laget aterkalla kan du trycka pa UP eller DOWN knapparna for att titta pa sparade data. Nar
du trycker > 1sec, kan du snabb stka.

e Tryck pd CANCEL knappen for att ga ur detta lage.

e FOr att radera alla data i minnet, se nasta sida.

Autoavstangning

e Om det inte sker nagra forandringar i instrumentet, slas detta automatiskt av for att spara
batterierna.

e Avstangningstiden ar default-instélld pa 20 minuter.

e Nar instrumentet slas pa, ar autoavstangningen paslagen per automatik. For att sla av
funktionen, se nasta sida.

Auto bakgrundsbelysning

e Bakgrundsbelysningen slas pa automatiskt i morka miljoer.

e Nar instrumentet slas pa, fungerar bakgrundsbelysningen automatiskt. For att sla av auto-laget
och sla pé&/av bakgrundsbelysningen, se nasta sida.

Summer

e Summern ger i frAn sig en 2kHz ton.
Giltig knapptryckning: Ett pip

Ogiltig knapptryckning: Tva pip

For att sla pa/av summern, se nasta sida.

Val nar instrumentet slas pa

Nar instrumentet slas pa, tryck pa funktionsknappen for att utféra nedanstaende val.
Knapp Handelse

RANGE | Vdlj inst. pa utgangen (0-20mA & 4-20mA) och stall valet till default.

Function | SI& av autoavstangning.

HFR Visa firmware version.

ENTER | Sla p&/av summern och stall valet till default.

CANCEL | Radera alla data i minnet.

A-HOLD | Sla pa bakgrundsbelysningen och sla av automatiken.

REL A Sla av bakgrundsbelysningen och sla av automatiken.
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Byta Batterier & Sakringar
Referera till nedanstaende figur for byte av batterier och sékringar.

e Anvand alltid batterier och sakringar som 6verensstammer @

med specifikationerna.

e Batterityp: 4 x 1.5V IEC LR6 eller AA
e Sakringstyp: 2 x 440mA, 1000V IR 10kA Sakring (Bussmann

DMM-B-44/100)

e Nar indikatorn for lagt batteri “1” visas pa displayen, skall

batterierna bytas.

e FOr att spara pa batterierna kan man sla av

bakgrundsbelysningen och summern.
e FOr att kontrollera sékringarna maste man anvanda ett annat ~
instrument.
Generella specifikationer § O

Max spanning paingangarna:

Display:
Polaritetsindikering:
Over omrade indikering:
Méathastighet:

Batterier:

Batteri livslangd:

Lagt batteri indikering:
Lag batterispanning:
Autoavstangning:

1000Voc eller 1000Vac rms

50,000 siffror, dver omrade upp till 110%.

Automatisk, positiv underforstadd, negativ indikerad.
oL

10 samplingar per sekund

4 x 1.5V IEC LR6 eller AA

100 timmar

“” visas nar batterispanningen gar under tillatet varde.
Ca 4.5V

Default 20 minuter.

Omgivning: -10°C till 30°C (< 85% RH)
30°C till 40°C (< 75% RH)
40°C till 50°C (< 45% RH)
Forvaring: -20°C till 60°C, 0% RH upp till 80% RH (utan batterier)

Temperaturkoefficient:
Max arbetshéjd:
Kalibrering:

Vikt:

Dimensioner (B x H x D):

Tillbehor:

0.1 x (Specificerad noggrannhet) / °C, < 18°C eller > 28°C
6561.7ft (2000m)

1 gang per ar

630g inklusive batteri.

95 x 207 x 52 (mm) med holster.

Batterier, testledningar, manual & programvara pa CD.

Sakerhet

Overensstammer med EN 61010-1, EN 61010-2-030 KAT IV 600V, KAT IIl 1000V

KAT

Applikationer

I Kretsar ej anslutna till huvudmatning.

Il Kretsar direkt anslutna till lagspanningsinstallationen.

11 Byggnadsinstallationen.

\Y Matande nat (utomhus).

EMC: EN 61326-1, EN 61326-2, EN 55011, EN 61000-4

Fororeningsgrad: 2

Stot/vibration: 5Hz till 55Hz, 3g max Sinusoidal vibration for MIL-PRE-28800F klass 2.
Klarar fall fran: 5ft (1.5m)

Inomhus bruk
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Elektriska Specifikationer
e Noggrannhet = (% avlasning + antal digits)
e Omgivningstemperatur: 23°C = 5°C (< 80% RH)

Spanning

Funktion | Omrade Noggrannhet
Sinusvag:
SOUOMY | (0.7% + 20d) for 40Hz till 70Hz
+ (1.5% + 40d) for 71Hz till 10kHz
ACH 5.0000V Sinusvag:
50.000V * (0.5% + 20d) fér 40Hz till 70Hz
500.00V + (1.5% + 40d) for 71Hz till 1000Hz
1000.0V® | + (3.0% + 80d) for 1001Hz till 10kHz
50.000mV | + (0.05% + 30d)
500.00mV
DC 5.0000V
50.000V + (0.05% + 5d)
500.00V
1000.0V

[1] Under 5% av AC omradet, lag till 20d till noggrannheten.
[2] Omradets bandbredd &r 40Hz till 1kHz.

Input Protection: 1000Vopc eller 1000Vac rms
Input Impedance: 10MQ, < 100pF
Bandwidth: 40Hz to 10kHz
Minimum Resolution: 1pV i 50mV omrade
CMRR / NMRR (Common / Normal Mode Rejection Ratio):
Vac: CMRR > 60dB at DC, 50Hz / 60Hz
Vbc: CMRR > 100dB at DC, 50Hz / 60Hz
NMRR > 50dB at DC, 50Hz / 60Hz
AC Conversion Type:

AC conversions are ac-coupled, true rms responding, calibrat-ed to the sine wave input.

For non-sine wave add the following Crest Factor corrections:
For Crest Factor of 1.4 to 2.0, add 1.0% to AC accuracy.

For Crest Factor of 2.0 to 2.5, add 2.5% to AC accuracy.

For Crest Factor of 2.5 to 3.0, add 4.0% to AC accuracy.
AC+DC Accuracy: AC accuracy + DC accuracy + 1.0%

HFR Accuracy: AC accuracy + 1.0% for 40Hz to 400Hz

The Cut-Off Frequency of HFR: 800Hz (-3dB point)
Attenuation Characteristic of HFR: Approx -24dB

Strom

Input Protection:

Funktion | Omrade Noggrannhet
Sinusvag:
ACH] 2O000MA | £ (1.0% + 20d) for 40Hz till 70Hz
) * (2.0% + 40d) for 71Hz till 10kHz
50.000mA 0
DC 1.000A + (0.05% + 5d)
[1] Under 5% av AC omradet, lag till 20d till noggrannheten.

Equipped with High Energy Fuse.

440mA, 1000V IR 10kA Fuse (Bussmann DMM-B-44/100)

Input Impedance: 0.1Q at A input, 13Q at mA input. Not contain protection circuit.

Bandwidth: 40Hz to 10kHz
Minimum Resolution: 1pA in the 50mA range

Maximum Measuring Time: 1 minutes at A input, 10 minutes at mA input.
Rest time is 20 minutes minimum.
AC Additional Specifications:
The AC additional specifications are same as voltage.
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Frekvensraknare

Omrade

Uppl6sning | Noggrannhet

500.00Hz 0.01Hz
5.0000kHz | 0.1Hz
50.000kHz | 1Hz
100.00kHz | 10Hz

+3d

Input Protection: 1000Vobc or 1000Vac rms
Minimum Frequency: 5Hz

Frekvensraknare kanslighet

. o Kénslighet (Peak-till-Peak)
Funktion Oomrade o0k (Hz) | 10k till 100K (H2)
50.000mV
mV 500.00mMV 10mVv 100mV
5.0000V v 1v
v 50.000V
500.00V v
1000.0V Ospecificerat
A 50.000mA | 10mA
1.000A 300mA
Resistans
Omrade Upplosning | Utgangs- strom | Noggrannhet
500.00Q 0.01Q 1mA + (0.2% + 30d)
5.0000kQ) 0.1Q 100uA
o)
50.000kQ | 10 10uA +(0.2% +10d)
500.00kQ | 10Q 1uA +(0.5% + 10d)
5.0000MQ 100Q 100nA + (1.0% + 10d)
50.00MQM | 10kQ 10nA + (2.0% + 10d)
[1] There is a little rolling less than < 20d.

Input Protection: 1000Vpbc or 1000Vac rms
Maximum Open Circuit Voltage: Approx 3.5V

Genomgang

Omrade | Upplésning | Utgangs- strom

Noggrannhet

500.00Q |0.01Q 1mA

+ (0.1% + 30d)

Input Protection: 1000Vpc or 1000Vac rms
Maximum Open Circuit Voltage: Approx 3.5V
Continuity Threshold: < 30Q

Continuity Indicator: 2kHz Tone Buzzer



Elma 6600

Diodtest

Omr. Uppl6sning | Utg.strom

Noggrannhet

2.000Vv 1mV +1mA

+ (1.0% + 10d)

Input Protection: 1000Vpc or 1000Vac rms
Maximum Open Circuit Voltage: Approx £3V

DC Spanning utgang

Funktion Omrade Noggrannhet
Source lage | 32.0V +5.0%
Loop Power 32.0V +5.0%

Input Protection: Equipped with High Energy Fuse.
440mA, 1000V IR 10kA Fuse (Bussmann DMM-B-44/100)
Power Source: Internal batteries, > 4.5V

Output Short Protection

DC Strom utgang

Omrade Uppldsn.

Noggrannhet

0.000mA till 20.000mA
Over range till 24.000mA

4.000mA till 20.000mA
Over omr. till 24.000mA

1uA

+ (0.05% + 5d)

Input Protection: Equipped with High Energy Fuse.
440mA, 1000V IR 10kA Fuse (Bussmann DMM-B-44/100)
Power Source:

Source Mode: Internal batteries, > 4.5V

Simulate Mode: External loop supply, 6V to 48V

Output Short Protection

Auto DC Strom utgang

Lage | Typ Héndelse (0% — 100% — 0%)
A Linjar 1 cycle per 40 sek
M Linjar 1 cycle per 20 sek

. 25% Steg 1 step per 15 sek

o 25% Steg 1 step per 5 sek

Input Protection: Equipped with High Energy Fuse.
440mA, 1000V IR 10kA Fuse (Bussmann DMM-B-44/100)
Power Source:

Source Mode: Internal batteries, > 4.5V

Simulate Mode: External loop supply, 6V to 48V

Output Short Protection

Loop Power

Funktion | Omrade Driver

Noggrannhet

Normal 50.000mA | 30V /1.25kQ
250Q Hart | 50.000mA | 24V / 1kQ

+ (0.05% + 5d)

Input Protection: Equipped with High Energy Fuse.
440mA, 1000V IR 10kA Fuse (Bussmann DMM-B-44/100)
Power Source: Internal batteries, > 4.5V

Minimum Output Voltage: 24V

Output Short Protection
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English

Safety information
Understand and follow operating instructions carefully. Use the meter only as specified in this
manual; otherwise, the protection provided by the meter may be impaired.

AWARNING
This identifies hazardous conditions and actions that could cause BODILY HARM or DEATH.

A CAUTION
This identifies conditions and actions that could DAMAGE the meter or equipment under test.

AWARNING

e When using test leads or probes, keep your fingers behind the finger guards.

e Remove test lead from Meter before opening the battery door or Meter case.

e Use the Meter only as specified in this manual or the protection by the Meter might be
impaired.

e Always use proper terminals, switch position, and range for measurements.

o Verify the Meter’s operation by measuring a known voltage. If in doubt, have the Meter
serviced.

¢ Do not apply more than the rated voltage, as marked on Meter, between terminals or between
any terminal and earth ground.

e Only replace the blown fuse with the proper rating as specified in this manual.

e Use caution with voltages above 30Vac rms, 42Vac peak, or 30Vdc. These voltages pose a
shock hazard.

e To avoid false readings that can lead to electric shock and injury, replace battery as soon as
low battery indicator.

e Disconnect circuit power and discharge all high-voltage capacitors before testing resistance,
continuity, diodes, or capacitance.

e Do not use Meter around explosive gas or vapor.

e To reduce the risk of fire or electric shock do not expose this product to rain or moisture.

e Do not touch any circuits or parts of circuits if they may be subject to voltages higher than
30Vac rms or 30Voc.

A\ cAuTION

e Disconnect the test leads from the test points before changing the position of the function rotary
switch.

e Never connect a source of voltage with the function rotary switch in Q, A, Loop-Power position.

e Do not expose Meter to extremes in temperature or high humidity.

e Never set the meter in Q, A, Loop-Power function to mea-sure the voltage of a power supply
circuit in equipment that could result in damage the meter and the equipment under test.



Elma 6600 25

Symbols as marked on the Meter and Instruction manual

A Risk of electric shock
A See instruction manual

~o AC measurement

DC measurement

Conforms to EU directives

(O] Equipment protected by double or reinforced insulation
i Battery

= | Fuse

4 Earth

43

¢

Do not discard this product or throw away

Unsafe Voltage

To alert you to the presence of a potentially hazardous volt-age, when the tester detects a voltage
= 30V or a voltage overload (OL) in V, mV, insulation function. The "A"“ symbol is displayed and
High voltage indicator is turned on.

Maintenance

Do not attempt to repair this Meter. It contains no user service-able parts. Repair or servicing
should only be performed by qualified personnel.

Cleaning

Periodically wipe the case with a dry cloth and detergent. Do not use abrasives or solvents.

- S :‘—*——-i:q\
The Meter Description [ | ®
|'I [ I,';'Lr -\IJI|I | A ' Display
Front Panel lllustration: | ! i
| ‘I|‘ ”
1. LCD display: 50,000 counts. | . | ®
Id.NLlE NF EM'H aNI‘ILIJ | | | Feature
2. Push buttons for features. |II U £ A [j f-] Buttons
3. Rotary switch for turn the power on / off and select the function. | 5 = o) = e ||
4. Input terminal for A function / Loop-Power mode + / source —®, ;““cti"“
otary
mode +.
5. Input terminal for mA function / Loop-Power mode - / source — @),
. ¢ A input
mode - / simulate mode +.
6. Input terminal for V / Q / Diode / Hz functions. ® ma input
7. Common (Ground reference) input terminal for all functions.
V input
Common

® input
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Making Basic Measurements

Preparation and Caution Before Measurement
Observe the rules of A Warnings and A Cautions

When connecting the test leads to the DUT (Device Under Test) connect the common (mA) test

lead before connecting the live lead; when removing the test leads, remove the test live lead

before removing the common test lead.

The figures on the following pages show how to make basic measurements.

Auto / Manual Test

e When switch rotary in V / mV / A position, press the BLUE button > 1sec to enter auto test
mode. In this mode, the meter showed the indication “AUTO TEST” on the display.

e Press the BLUE button that you can change to manual test mode from auto test mode.

e When the meter In auto test mode, it will automatically detect the input signal and determine.
Then it will show the suitable result on the display.

¢ In manual test mode, you can press the Function button to select the measuring function.

Auto / Manual Range

¢ |n a complex range of measuring function, you can start the auto range mode. This mode can
automatically detect the input signal and determine. Then it will show the suitable result on the
display.

e When press the RANGE button > 1sec, you can enter auto range mode. In this mode, the
meter shows the indication “AUTO RANGE” on the display.

e Press the RANGE button that you can change to manual range mode from auto range mode.

¢ In manual range mode, you can press the RANGE button to select the measuring range.

Measuring Voltage

¢ Press the Function button to select the presently measuring function (AC /
DC / AC+DC).

¢ Press the Function button > 1 sec to enter the auto test mode, and press
again to exit this mode.

¢ The auto test mode can automatically determine the vol-tage / current
which is AC or DC.

e The AC+DC mode is defined by Ac?+DcC?.

Measuring Current

o The basic operations are same as voltage function.
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Measuring Frequency

¢ When measuring voltage or current, press the Hz button to measuring the frequency for voltage
or current.
e Press the Hz button again to exit this mode.

High Frequency Reject (Low Pass Filter)

e \When measuring voltage or current, press the HFR button to equip with low pass filter.
e Press the HFR button again to exit this mode.
e The cut-off frequency (-3dB point) is at 800Hz.

Measuring Resistance

e Press the function button to select the presently measuring
function (Q / Continuity Check / Diode Test).

Continuity Check

e Press the function button to select continuity check when the
rotary in resistance position.

e The buzzer allows you to quickly continuity tests without
watching the display.

e The buzzer sounds when a short (< 30Q) is detected. o AW,

Diode Test

e Press the Function button to select diode test when the rotary
in resistance position.

¢ In diode test, you can test direction and forward voltage.

e |If the DUT was not a diode (Open, Short, Resistance or

Capacitance), the display showed “----- )
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DC Current Output

e To use the DC current output function, turn the rotary in output position (Adjustable DC output
or Auto DC output).

e The DC current output function has both modes: Source Mode & Simulate Mode

e The output mode has both types: 0-20mA & 4-20mA. That is selectable. When power on, press
the RANGE button to select. And the selection was set to default.

Adjustable DC Current Output

e To use the adjustable DC current output function, turn the rotary in adjustable output position.
¢ In this function, you can adjust the DC current output.
o %STEP: 0% / 25% / 50% / 75% / 100% / 120% / 125%
e Fast Setup: 0% / 50% / 100%
e Fine Setup: Minimum resolution 1uA, OmA to 24mA
% STEP | 0-20mA Mode | 4-20mA Mode
0% OmA 4mA
25% 5mA 8mA
50% 10mA 12mA
75% 15mA 16mA
100% 20mA 20mA
120% 24mA N/A
125% N/A 24mA

Auto DC Current Output

e To use the auto DC current output function, turn the rotary in auto output position.

¢ In this function, you can press the BLUE button to select 4 kinds of the auto DC current output.
e Press the HOLD button to pause / continue the output.

Mode Type Action
A Linear 0% to 100% to 0% per 40 sec
M Linear 0% to 100% to 0% per 20 sec
. 25% Step | 0% to 100% to 0%, a step per 15 sec
- 25% Step | 0% to 100% to 0%, a step per 5 sec

Source Mode e,

e When meter in the source mode, it provided internal
power supply (Batteries > 4.5V) to drive the DC current
output.

e To operate in the source mode, put the both probes in A
terminal (Source +) and mA terminal (Source -). Then
the meter will automatically enter the source mode.

e Do not turn the rotary when the probe in the A terminal.
This action maybe caused > 30mA to pass through the
loop circuit.

e The source mode can work in both modes: Adjustable
DC output & Auto DC output

e In auto DC current output mode, you can press the
HOLD button to pause / continue the output.
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Simulate Mode

¢ When meter in the simulate mode, it used external power
supply (12V to 48V) to drive the DC current output. ,

e To operate in the simulate mode, put the both probes in mA »
terminal (Simulate +) and COM terminal (Simulate -). Then the :
meter will automatically enter the simulate mode.

e Do not turn the rotary when the probe in the A terminal. This ]
action maybe caused > 30mA to pass through the loop circuit. ]

e The simulate mode can work in both modes: Adjustable DC
output & Auto DC output

e In auto DC current output mode, you can press the HOLD
button to pause / continue the output.

Loop Power
¢ In this function, the meter provided internal power supply to 35333

output > 24V / 20mA. (R YOI
e To operate in the loop power function, put the probes in A —

terminal (Source +) and mA terminal (Source -). Then the

meter will automatically drive. :
e Do not turn the rotary when the probe in the A terminal. This

action maybe caused > 30mA to pass through the loop circuit. ‘ A /

250Q Hart

e When switch rotary in loop power position, press the Function @O O
button to equip with 250Q Hart. | '

e Press the Function button again to strip 250Q Hart.

Auto Hold

e Press the A-HOLD button to start the auto hold mode and
press again to exit.

¢ In this mode, the meter show the indication “HOLD” on the display.

e When the difference is bigger (> 50d) than hold data, and it is also stable. Then the meter will
automatically hold a new data on the display.

e When the reading is smaller the limit, the auto hold mode is not working.

Function | Limit

\% <0.1V
mV <1lmV
others No Limit

Relative A

e Press the REL A button to start relative mode. The meter remembers the presently reading as
reference and shows the indication “A” on the display.

¢ In this mode, the meter deducts the reference from each reading, and shows the result on the
display.

e Press the REL A button to select display (Reference or Result). The indication “A” blinks on the
display when it shows the result.

e Press the REL A button > 1sec to exit this mode.



Elma 6600 30

Maximum / Minimum / Average

e When blink cursor of menu is MAX / MIN / AVG, press the ENTER button to start MAX / MIN /
AVG mode.

¢ In this mode, the meter records each data to compare the maximum and minimum. And
calculate the average.

e You can move the blink cursor of menu to select what was showed on the display.

e Press the CANCEL button to exit this mode.

Store / Recall

e When blink cursor of menu is STORE, press the ENTER button to store the presently reading
to memory.

e The meter can store maximum 100 data in the memory.

e You can enter the recall mode to review the stored data.

e When blink cursor of menu is RECALL, press the ENTER button to start recall mode.

¢ In the recall mode, you can press the UP or DOWN button to review the stored data. When
press it > 1sec, you can fast search.

e Press the CANCEL button to exit this mode.

e To clear all data of stored function in memory, see “Power On Options”.

Auto Power Off

¢ |If there is no any action in the meter, then the meter will automatically turn off to save the
power of batteries.

e The APO time is default 20 minutes.

e When the meter was power on, the APO was set to default. To disable the APO, see “Power
On Options”.

Auto Backlight

e The backlight is automatically turned on at dark environment.

e When the meter was power on, the auto backlight was set to default. To disable the automatic,
and enable / disable the backlight, see “Power On Options”™.

Buzzer

Equip 2kHz tone buzzer.

Valid button press: Beep once

Invalid button press: Beep twice

To enable / disable the buzzer, see “Power On Options”.

Power On Options

When turn the power on, press the function button to execute the below options.

Button | Action
RANGE | Select the output type (0-20mA & 4-20mA) and set the option to default.

Function | Disable APO.

HFR Show the firmware version.

ENTER | Enable / Disable the buzzer and set the option to default.

CANCEL | Clear all data of stored function in memory.

A-HOLD | Enable backlight & disable automatic.

REL A Disable backlight & disable automatic.
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Replace Battery & Fuse
Refer to the following figure to replace batteries & fuse.

e Always replaced the batteries & fuse that conform the specifications.

e Battery Type: 4 x 1.5V IEC LR6 or AA size

e Fuse Type: 2 x 440mA, 1000V IR 10kA Fuse (Bussmann DMM-B-
44/100)

e When the battery low indication “J” was showed on the display,
replace the batteries.

e To save the power of batteries, you can disable the Auto Backlight
and Buzzer. See “Power On Options” on how to disable both
functions. Besides, always use the simulate mode on the DC current
output mode.

e To check the fuse, use the other meter to inspect it.

§ @

General Specifications

Maximum Voltage Applied to Any Terminal:
1000Vpc or 1000Vac rms

Display: 50,000 counts, over range to 110%.
Polarity Indication:

Automatic, positive implied, negative indicated.
Over Range Indication: OL

Measuring Rate: 10 samples per second

Power Requirements: 4 x 1.5V IEC LR6 or AA size
Battery Life: 100 hours

Low Battery Indication: «]- is displayed when the batteries voltage drops below operating voltage.
Low Battery Voltage: Approx. 4.5V

Auto Power Off: Default 20 minutes.

Operating Amb: -10°C to 30°C (< 85% RH) 30°C to 40°C (< 75% RH) 40°C to 50°C (< 45% RH)
Storage Temperature: -20°C to 60°C, 0% RH to 80% RH (batteries not fitted)

Temperature Coefficient: 0.1 x (Specified Accuracy) / °C, < 18°C or > 28°C

Operating Altitude: 6561.7ft (2000m)

Calibration Cycle: 1 time per year

Weight: 630g including battery. Dimensions (W x H x D): 95 x 207 x 52 (mm) with holster.

Accessories:
Batteries, test leads, user manual & software CD.

Safety
Complies with EN 61010-1, EN 61010-2-030 CAT IV 600V, CAT Il 1000V
CAT | Application Field
I The circuits not connected to mains.
Il The circuits directly connected to Low-voltage installation.
1 The building installation.
\Y The source of the Low-voltage installation.
EMC: EN 61326-1, EN 61326-2, EN 55011, EN 61000-4
Pollution Degree: 2
Shock Vibration: 5Hz to 55Hz, 3g max Sinusoidal vibration for MIL-PRE-28800F class 2.
Drop Protection: 5ft (1.5m)
Indoor Use
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Electrical Specifications

e Accuracy is £ (% reading + number of digits)

e Ambient temperature: 23°C + 5°C (< 80% RH)

e For the best measurements, with REL A function to compensate for offsets.

Voltage

Function Range Accuracy
50.000mV Sine Wave: £ (0.7% + 20d) for 40Hz to 70Hz
500.00mV * (1.5% + 40d) for 71Hz to 10kHz

Actt 200888\\5 Sine Wave: + (0.5% + 20d) for 40Hz to 70Hz
506 00V + (1.5% + 40d) for 71Hz to 1000Hz
1006.0\/[2] * (3.0% + 80d) for 1001Hz to 10kHz
50.000mV + (0.05% + 30d)
500.00mV

DC 5.0000V
50.000V + (0.05% + 5d)
500.00V
1000.0V

[1] Below 5% of AC range, add 20d to accuracy.

[2] The bandwidth of range is 40Hz to 1kHz.

Input Protection: 1000Vpc or 1000Vac rms
Input Impedance: 10MQ, < 100pF
Bandwidth: 40Hz to 10kHz
Minimum Resolution: 1pV in the 50mV range

CMRR / NMRR (Common / Normal Mode Rejection Ratio):
Vac: CMRR > 60dB at DC, 50Hz / 60Hz
Vbc: CMRR > 100dB at DC, 50Hz / 60Hz
NMRR > 50dB at DC, 50Hz / 60Hz

AC Conversion Type:

AC conversions are ac-coupled, true rms responding, calibrated to the sine wave input.

For non-sine wave add the following Crest Factor corrections:

For Crest Factor of 1.4 to 2.0, add 1.0% to AC accuracy.

For Crest Factor of 2.0 to 2.5, add 2.5% to AC accuracy.

For Crest Factor of 2.5 to 3.0, add 4.0% to AC accuracy.

AC+DC Accuracy: AC accuracy + DC accuracy + 1.0%

HFR Accuracy: AC accuracy + 1.0% for 40Hz to 400Hz

The Cut-Off Frequency of HFR: 800Hz (-3dB point)

Attenuation Characteristic of HFR: Approx -24dB

Current
Function | Range Accuracy
ACI 50.000mA Sine Wave: £ (1.0% + 20d) for 40Hz to 70Hz
1.000A * (2.0% + 40d) for 71Hz to 10kHz
DC i%ggim’* + (0.05% + 5d)
[1] Below 5% of AC range, add 20d to accuracy.
Input Protection: Equipped with High Energy Fuse. 440mA, 1000V IR 10kA Fuse
(Bussmann DMM-B-44/100)
Input Impedance: 0.1Q at A input, 13Q at mA input. Not contain protection circuit.
Bandwidth: 40Hz to 10kHz

Minimum Resolution: 1pA in the 50mA range

Maximum Measuring Time: 1 minutes at A input, 10 minutes at mA input.

Rest time is 20 minutes minimum.

AC Additional Specifications: The AC additional specifications are same as voltage
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Frequency Counter

Input Protection: 1000Vpc or 1000Vac rms

Range Resolution | Accuracy
500.00Hz 0.01Hz

5.0000kHz | 0.1Hz + 34
50.000kHz | 1Hz -
100.00kHz 10Hz

Minimum Frequency: 5Hz

Frequency Counter Sensitivity

Resistance

Input Protection: 1000Vpc or 1000Vac rms

Function | Range Sensitivity (Peak-to-Peak)
5 to 10k (Hz) 10k to 100k (Hz)
mv ggﬁgm 10mv 100mV.
5.0000V 1V 1V
v 50.000V
500.00V 1V
1000.0V Unspecified
A 50.000mA | 10mA
1.000A 300mA
Range Resolution | Output Current | Accuracy
500.00Q 0.01Q 1mA + (0.2% + 30d)
5.0000kQ 0.1Q 100uA
50.000kQ | 10 10UA *(0.2% + 10d)
500.00kQ 10Q 1uA + (0.5% + 10d)
5.0000MQ 100Q 100nA + (1.0% + 10d)
50.00MQM | 10kQ 10nA +(2.0% + 10d)

[1] There is a little rolling less than < 20d.

Maximum Open Circuit Voltage: Approx. 3.5V

Continuity Check

Input Protection: 1000Vpc or 1000Vac rms

Range

Resolution

Output Current

Accuracy

500.00Q

0.01Q

1mA

+ (0.1% + 30d)

Maximum Open Circuit Voltage: Approx. 3.5V
Continuity Threshold: < 30Q

Continuity Indicator: 2kHz Tone Buzzer

Diode Test

Input Protection: 1000Vpc or 1000Vac rms

Range

Resolution

Output Current

Accuracy

2.000V

1mV

+1mA

+ (1.0% + 10d)

Maximum Open Circuit Voltage: Approx. £3V
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DC Voltage Output

Function Range Accuracy
Source Mode 32.0V +5.0%
Loop Power 32.0V +5.0%

Input Protection: Equipped with High Energy Fuse.
440mA, 1000V IR 10kA Fuse (Bussmann DMM-B-44/100)
Power Source: Internal batteries, > 4.5V

Output Short Protection

DC Current Output

Range Resolution | Accuracy

0.000mA to 20.000mA
Over range to 24.000mA
4.000mA to 20.000mA
Over range to 24.000mA
Input Protection: Equipped with High Energy Fuse. 440mA, 1000V IR 10kA Fuse
Power Source: Source Mode: Internal batteries, > 4.5V

Simulate Mode: External loop supply, 6V to 48V

Output Short Protection

1UA + (0.05% + 5d)

Auto DC Current Output

Mode Type Action (0% — 100% — 0%)
A Linear 1 cycle per 40 sec
M Linear 1 cycle per 20 sec

.. 25% Step | 1 step per 15 sec
o 25% Step | 1 step per 5 sec
Input Protection: Equipped with High Energy Fuse.
440mA, 1000V IR 10KA Fuse (Bussmann DMM-B-44/100)

Power Source:

Source Mode: Internal batteries, > 4.5V
Simulate Mode: External loop supply, 6V to 48V
Output Short Protection

Loop Power

Function | Range Driver Accuracy

Normal 50.000mA 30V /1.25kQ
250Q Hart | 50.000mA 24V [ 1kQ

+ (0.05% + 5d)

Input Protection: Equipped with High Energy Fuse.
440mA, 1000V IR 10KA Fuse

Power Source: Internal batteries, > 4.5V

Minimum Output Voltage: 24V
Output Short Protection
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